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plJUrf>l olijJ^M y ^4 ^j Uj ^1 iljUl y 

. ., y-it X? i«Jyw 

4 JI 3 Lu k-jjJajj J^j j-^Jj ^ kj ^ ^1 

1 .j ^\ t jj_u«Ji <ja tft ^fli oijjJt , y ^Ji 4_,ts ^ 

. ff JLjv-^jJ' aUI Jy ^ 1*1Ljb t CjLqJ^J I aJ_a l ~ -• l!~>a 5- t ^ y~~ > ~ 

CjUjl* .* 



0 





' .f 1 *** HMt&L Oijtri 


ol—^ ijjLls ^ U » H ^JJ| ^ jj>u 

iOiUJl pjJLJ! ^ CjIjJj V*"^ pjjl 

|*J iU^yijVlj %iAJuoJlj o^_£Jlj wJa)^ ^-j ^ . -k 'l 

wjtyJL oUj***t ta ^J5^i*j J —i I ji i . 1 ! LnJl 

JJUfrJU . ^ J 

IjJ t Jj^Jl ^ Ojj-i JLjy V| f}'i~t/S\ 0^1 ,JL* J 4^l£JI 

Jj ii>ll jl JLe- litis llik* -^Ujj tljs UUj. L.I J.* 

5u>: I*—S*l^- Ji ^LJL U ^ 4 <JjiS iiU L .w a * ^LbJj 4jl_>w^ jJjl ^*^-£ r 

^ M ^ ^ S ^-i' i^P^Pf ^ .a, ^ j! d 

C-jJL*J!.j yjall ^ji .(W£ >1—Jl) ^ L/ 1 j_^j U^jIj ^ 

j^LLVt U jlj ^1 i-^Vl Lj«JbJI ^ JjJ ^ Ltf ^JiUJ 

^ ^ JJ LaJl ^ 1*1 ^jA ^jUij j—Z*Jr L^Ip 

„ ^ 4wJ!j_iJl ^jLji^JL 1 jJ-jt L ^| sjLiJ^ if 

i*JU U J£! fljJ^JI J^ljjJl Jt>U- ^ ^Ufll UU J \*Ju> Uj 

j>vL_*i j la-h OjiJ Vl tLgiLJ^I pj-JjJl ^y* OjUJI ^JLt 

jjj 4 _^LjS|I c(j_j J_^j. J^JL» ^J1 ^_4.0-1-^J I 

<JjIm ^ ^hJLjJjV^ Uif . ^jJl i^iJUUaJlj £)^.1 —p 

Wi Jl *4* ^1 -j-W ^ jUHj 


V 


JS J* I cr *LA\ JjJI of LS t ^JLJI 

fr'-jj bUSj t, 4 *Jj**ij |%^jUwj pJkwJl <Us i^Lj^ ^ Oi 5 LL*j 

* JL^aiJl 

^—rJI ^ ijij-i J^lji 
4 4 _LL^ t ^U^ll j«~J& 

^1 j* ^ ^ 4J* ^ ^J M (J-* J^°. ^ 

\ySjX jfj JjJI ^Tj ^J >44 ^ ^ ^J 

; i_> l j_ pV l j ^ Oj—■*JL »j S/ *L* 4*_U l 0 fj U ikU $j 0 ^_Jj |tJ La 4_U b 

^ & ^uj 1 ! jS 4JJI oL-tilf tLUJJ .('Tl^ 

: <J*i\ 

i^j^j-I obi" jl il" aJJI oLjI ry* i_ji" aUpLJ * ^ 

tf * 

i ^-i ^ > |j -t ll bt1 -j ■ -■! 1 ' 1 g - ^* i JJLBVl jl JUJ1 J 

L^Uw* bUS" ^InjJu^iJT J y OJi j-& aJj_> ^ »L-^- L **5 

* % r ' * ** \i* * *t \\f * / ill ■ & ; *' * - - il ' \~* f * * 

tJlSl j_li ^Jl 0 =r f^ f+TJ j J ^ tJU 

: ^jji) ^ jLi J Li aJJI JJ^i ^ M jJu ^ 

IjJjLj- JLJtJij 4jjjMtJiil jLtt olj—it^b oLS kiiJhiJ . (TT" 

^fi Js j ^Jb<j Jm* ^i Li>- ti^b! ji 

Ob U Jyj\ I^mJ Ld jJ—ilj Ij La 5 
Jj*j ^*J O^i , obi ^ oIJjJaJI oL^IT 

J b^KJJ of ^ ^U. J! jf Jl 

^S ** ^h 1 .*-? a 11 =u^?b^H (J^O- y# ^ ^ <i_H?y oJUt 4b)! uLi' 

J_J obj-iJJ dljpjili 4 I^Uj* 

01 IS 4 jb*| iJ^iJ ^-bJl j-*J t^-*JJl h^Lm 

. ^^SvjJl oLqJ^JLJ lS-1_J1 jJ obVl ^ i_l*j^Jl lS^* 

: ^JbJl J ;*ljJt)b ^ JipJl ^ bl jy : ^1 i±M - 
**f O t(\ : jbJI> ^ | ,w,,, '^^ 


A 



p- 4 ) pijStt oij-iJl J r jij , p U -*4^1^ ^J yj 

^ ^ j H ^ ^ ■* ^y" B* p* f J j ^ 

^ Oj^Jbv AjpjJ Uj^c ijii^j aJU oJUdrf * »lxS" ^ ; ^^JL^aj fjJL' aJL*^j 

* ”" ' J ( ' t , *H , ‘ Jh h s 

IaI . ^ If ! L-ij_>-jj IJ # ,*JnX*J p j_P Li i j_S t LaIaJ^ Lj [ ^ j t ^ T* ! L ~ ' .^*) 

ywA' J [j i*ljjtjl Ajip t pi j-JqJ'I ^jJaJJ 4. \j la jl 11 i*JjjJl * ^ -^- J --* pUJl 

^j| iiU^I t LftJLtpij A—wJUl^ OjJLjJIj 

j}\ *—iJ2 1 ol/ill L 4 JI cijJfc ^UJf ^ j?" J-*>- 

■ 0 * JA: 

,S J * ,J 4j ,i «. 

|^*Wj *JJ 1 : JL*; <d>i a* SJL*li-f 

■ (^ ^ l^-L^ ^ : 4-Jji t(tAT :ij*Ji) 

J ^ Ut 'J& fSL* Jfl V! <J* fL V J^JLi 

l jJy j( j_Jl ^ ! PllJl 4 ajj^sJI ^jV| L> j 11 n ri ~* «^ ^JSj (rOL^^Ik 

fjjTj aUI ,>*1 ^ jJi o^Jj iJj-UjI jj 

l/tj^ <^-P ?“*■ ^ JUJT ^yij J_yJj ylijjfj jLiuiUJlj 
Jlsjji Jij i^\ flifj V J^I j; ^aij jJji ^ ^scJTj 

J?TJ *\jJa!i\j *CD*T J> jtj !UaJkj ijJ-iU ii! |444 jyjljlj 
<wv ^ ^ ciPjlj IjSli JjjjJl JjpJjf 


IbJ^Aj ^1 J^-p! jJl!( p- 1 •( ^ l iJL^Ii _ i 

-UjJL UljJl i^iL>Sl1 iiJj-S^I j# 

i ojjJij (4 431 ^ Osfi p^fj ^ 

*j ^jJ ?l ^ V| V 1 ^' W : J^JI) 

ul .(it : J^') (ji-Aj 

aJ^aj i j»-L-pT <Ulj t Ujj j*j^_S3I l_jLxSJ 1 oUl p (* b ij-^^ 

^ :Uiel 10 y ^ AjC LJU oj H ^ : J 1 -"' 
ulj-i!l jt L«ifr <{AA - AV ^ Aaj »C ( v r JuJj ,^-JUJJ 
iJUjJj- i4*jJLJ1 Ltujl^Vl ^ JP-U1 o'>Jl Ji*i 



d ^ J 


OiJ CjI^ U^) ^_jlij_S id <j I ^ Ajv^ Ijj ftj j -j > 

1 ^ *usrts^ *-V Ux>-^ ^JjjLJVI <_^*j lLIp jy? ^ ; JL-^ «-Jj*J 

i(iV_it : iibhJl) ^ d-?*! Ct? |*-^“f ^ , ^JjJf ^ i :*Uj1 

:i-JB J1 LjJ bL^Sj 

n# 

6 v e \/*' - ‘ 4 _ J ~t |*5tL?- Ljj 4 \S-^-*-i Cf* p-5^fr 

^ N 

k -Ua-j • ^1 *l?j) *4Jl^>" bjj ^-dl1_j Uji *111 

J*) nett ufj ^ ^ <uai^ op <U! wL5 Jl_* \j^^h 

. (JUaII 


■I " ^ ‘W V l J-^ L#^J t4A^ JnJ- J5 J[» 

.(^*L£Ji L*jj) *AJ1 yU5 Uj 4<jJL>o a1)I 

^ jl>Jl J_* ^^jai jfpll :oL^t ^ ^jUJI f jL* SJ^Li- 0 
4_Jp 4 _jLwj| AjrjL* Cj15 ^hj^sJLj gL^^/l qL^^I b 

t (T ^ "r'J *v ^ vo ^ Jiv ^ : 

M ^»hi i^UjJ l (T :SjjJl) ^ ( j i ii*JU p Si wjI^I Jili ^ j 

pi^Jl (Jjj> Jl- 4>- j^l ‘Jj—^ OjJLj^ j\ 

^Ljj Jid-jf- ''J frJj^L# *jj_<^Jljf jL*^pJL ^JLnJl djLiji L? ,(l>j V| loUl 

j# 

ij\ 4jf ^ ig^f h\ 4*1511*11 Jaj j UjL LJL& 

5 lil 4*^1 ULJ1 ^-b^-tkJI ^ ^ Lj! U5 

ii5L j . j?.. J I Uf . -/* 1 <L^*JaJ| Jjy aJLjt 

O-jf jLJj. i LflJLjf jA J £-A 4_iii»li ajj^dii ^sJjIaJ 

(_iLtj5l * _w^IaJL oL j Ja^JI OO Ci-3jJI_j ^LaJ| 

pj^l jljJill jt j_*,j pLJI ^»j-* >-jl^*j (j» L^j JIju»- 'll ^!l jHisJI 
olVl l*JI ci^i: jJI f >JI J J^iJI J-J5JI Lulj LJb ^j.- 

Jijjyji itfJLb i^sLwj 'i/j 1 ^ ^ bj , 4_duLu«j^ jJ Aj‘^i_o L»jJj- ,^>. S ^ Ij*** 

. 4_U1 jj^j aU^ U ii- JJi 





1 


lr r 

\ 


^ Uli lik jlJvT ^ 





i 






(Sfil# 



4 * 4 ***** q* 


Ijjj. j^JLi jj-e- «U-*t L»S l *-W' p-k jl *^*5' ^-4 

J ■*[ '- J >‘ ‘u^ 11 Ji £?v- 

£. jLt- ^ui OjJii r 1 

j* t-bJl ^yjl J ij-S UUJ JUiil fl* fAA' -^j ■ 

i)j-S3l pJLft L.I . Si»JL»JI Mjjjiiij *U^' £• ( j i _ r i»j'j 

.j_»* jjL** ,J pU t JS^ 0j-S3l jj-^J 
jjJiy i-.UJ OL-J^l Jr ^‘ OlS dir^ 'jj-* 51 ^ Lf^ ol -^ 

J.i-n» j ijjwJl Jl 

ojUSI oil* J-=^ Ul* pij-S3> J ^ .iitliJI a-JaJ 1 
ijfju ki-iji C>1 olVl «j-*j nilliJIj J^" 5 * *•0’^' 

^^aju Jmj t^iT^iil iiiU)lj jj-£ll (*i« *?*—' ^ *■ ^ J *' 


J& . O’ MJ-V* fW U *V' i ^ ue^ 1 0^ V-^r 11 
- Ki , t t( » jyljjsJt *. uu>u>f ^)i d* 

jj.-H d* 0~* ^ *Ui* UJ*^j *5-U.f 

.jjjuii ^ j\ i«*u. j *•*** y tP >■ ^* LJl 





~\ 


* jiJ-1 J jf j* jj^J-l jl£ Lilli I ju* jLl* t-y .?- .aaj ^1 *jJI : {^) ^->^11 

OvjJJjJ 1 i(^1ij—llj ll i \ ^ k^_H^dJl Olj£Jl) L^-jj ^1 1-lUilJ Jjfjfll 

5jj)iil LjyJI i^iSl J*ii ;\«utnm) (Fhrtnnh 

J*i OjJJjJ 1 J* iiljJl SjjJl '^sr p -4 *>* Jj^ L -W ■('f) 

iljjj Jj£)l jU 1 *jj *'j» Lji(]1 LjjJI ijill 


(•u :sjyi, 4 Oj/i: S#s JjVT iUjI ia)j f ; S(jt 


cjLu \ 


■ *LiVl sL: jSl> Li |J>u |J Ji>^l (>*j y 

mlwij Ji i^L^f ^1 _jJ <Jji y ^ y ^_l_a iijj Ja^^i L_i5j 

Lt^j |tlw (jL _ <jtikis' Jjjtd pJL^f jjtj _ 1 jl5*Ej Lif .. iL^JI 

U ty j—JJ tTj „ UjlSI eJ ^ *L*iVi Oj &j jjiJl iLtJi a**£ jj tU 

*LtJ li«i jJuJl (jL t Jadj Cj\ jJifr Jll- jjJldS a* L^JLfl 


: ^ OjaIaj ij^j Cj ^ ' ^SLu ^dl l<1-L ./ij *LJ^i 

^]_jVl itiJl y * ...^I ftH ,^inj t a U -.i;^ t (jlj l**ij . (\V 

_ ’■ J 

p-illi* ^h5 VrJuJl jp^I 1_*L j ._.at,.J U S t hi>L>jJb^.Jj 

; ^>4~JjiJi AjJJL- 

y l^y (Purde Primitive) A-j|Jb aJL y y cjL*J 

* I IHWl ■ 

: <JUI (Par t icules Elemental res) 


*~* : (Quark) 

T Jjo tAj-?rj Aj J iSj-^ <■ 

i f h - ■ 

t a_JL* aJLj^" ji j*j * (filectitw) 

p 

► \ t_TA X ^ Aijj ijjJl ^^ 

t> J- 5 ^ *jL?r KPtoton) Ojjj3\ 

y Sj-a ^AIT'I-j jk-^1 <&S tiljtj-f Aj^j y wijjpfl k^ljjUl+ljJ 

.oj^JVi 

a>aJl JjL>lj> iy.y- yj : (Neutron) OjjXJl 


Trinh Thuan^Ld Mthdit Stcrtte. Fayaid> lyjte. f^) 



j 1 ^ f* ^ tA ■ <d f—j3* 

Cf 4>S^ (^Jj^ M% yf* ^ iV *WH jj£a : yWlj w’lj-Ul i-L ^ 

£i %sUjJl *Ji3j) ytwJSj (flj«iJl CfljrO £. #!jJLdli Ij£jl) i&JjrAilj (*lj-aJS lj£!l) ^ u j y. ^Vt 

; {t)f-jll ^ j4^ Utf i-u«: p*ll ^ {*1^1 oijrti 


VA 

















I'd iJbS" V dl :(Photon) jjiyJl 

. OJ( r*' <-*yj 

jly <^iLs iy J jAm prf- yj : (Neutrino) 

.Jiw <jdb5 ,>J^*nJ ,+J <, jtLJj^Ji 


5_JjVl olijyJl L$^j y ■■ Jl l j-j'^A—* jjj-* 

JJi i\y wj C idlwL>Jl I Ig i ^Lj 0%j 1j Q^—£f 3l 

jlc- j -j*-& jjhj[ tLgJjj I»j ^ IjLi^l j— j»La! 1 ^iSlj 

i^j tfc yll oU.M.>3ij dally i^jJ^jI , yrjj-UfSl 


OjAmJj l)IAj! lIiI jd_!i *+a* «Z~tj£+i OjIw* Sj y4j 

oljLL oLl: j—*UJ l od* yj ifjdljjVl ijJ I^^c- 

l«5 «Lij da»j *jj -?* 1 iJLbj r ! 

- OjjR l/ C^* 



jjSUuju ^ jLa. J! &£. r 

jT 4,^JLy^» Ji ^LjrtiSl ijL *1—Jy* 

4*u»Ujl ^y* oljtlj! ^jA tjj>- Jju lljIS liS" jj_£U ^j!jVl cLjlJI 

l*f . SLtJl a-L* »Jb y 4 -k& y <JliM y ) *" tr- ^j^J 1 Jjo 

ol>jJUx+Jl kjjLiJ ^Jl JjVl y J 'l^laii 

Cij pJUJl 1^1 tjjuj! y Uy>*. y*i* 


^ UJLlf' J—rfui JL-iliJl y ) *^ r pj^Jl yj 4 {Temps de Planck) *dd% 
*^JUJl y fljyl? 'ui-Sj Jj*-Sd 1 4 _jLS «j_a* y iladj 

|R 

I>a***j ^Jlj *JLI1 yt ■*—Sy ju ^ |*jljJI y jJLt a^JLwj 

^ ^ IJ^ l*J Ji r> JI fLJI ^ yjUd ^ Oj/JuSi 

{Trinh 1 jLl 0 yj kiJUUJl ^JLj^ Iy>-y 

y ylaJ jf ^^aj; iiLJl o|i :i--j^_iJlj U <*>• y aJLftj .^'^Thtian) 


Iji Mitodie Sezritt, P' 154, 





j I <^S Lg-i bl 

(j* ij-iJ! £j-& uj ’ <,viJ^ tjjtiJlj 

\<x*u -L^o ^jJl ^Lfcip ChJ 15 ( _^Jl^j {Ju*}\ 

l itVj^J' |JL* ^ 


i-il^Ji) ^ Yjli iliJl pi^U jiij ^ : JLjJ Jy jj 

Ui ^ :^J ]pjy J« ^ Jl ,pLw ^ ^ ^ O* 

JuJi is u, rt-21 jU % ^GOi JU ^i*if 

oljLrtJl L* ^L*4 j! ^JJi {$ \ ;■._t^iCJI } ^IJUof- 

t_UjJlj Aw ^J^i , , . <^1 Ij+ j^L? 

L*-£ li^s . ( jj£*Jl ^Jj, tji\j ->iJl ^ L^-iLiw t-cJS3J ^^Imj" ^jJl 

:AJbJi fl^5*!_^Jijo j i >*i5 

c^S \jj ^ g. M fl i l jli S/j ^ L* ^ 

? |T 9 * * ' ' T ^ * r- , ^ J> ' I J t r * H H * H K f # . - H f JP*- 

p-“ p-^J fjiJ 1 

. (*T i3\ ^ [ajj* ^4) 


-1 i i 




Lh^Lj *& u? Lh"^ lM ^ ^s? ^li ^ 

« ,41 * ^ ^ i ( j ^ j 

(Tr ; ijiJt) 4 jJjU* j^uS oj *UI j jj ^ fJTiUfj 

UJ ,ni LU ». *L*I .-L«J JSi\ j *Jl ul Ujl^j 

4_*l£j L ^ ^ 1 * 1 tt^4 ~ 

■r 1 ^' 

I 4 UJ SjjJl jlj . T 

j _><?lip L^ j^^Li 4 ^UVl <j^Ul jf 4 _JjVl ijjk oj-LJl 

aJlJL^ (Leacippe) jf . tL^Ml 

LJa^l Xi j^—Jl J-i ^UJI jjjJl y (Democrite) 

^% UU^-tj V'^Vl ^ C-^- hj^ 



{5>>^ ^ t^JJl tif) (Atoms) 

j;LJl j j_aJI ^pX^ ciJ? iJLJ^fl jt Vl J_J ^jUI 

(Jy&C MpjUl j 4 jjjV1 kijJajj <JLtL>JI ^liujijt tljL j_>-t 

^LJL 0j—.jUlj ^1 ^ 

< l( Joi* jJUJl £* jto^-'Jt oJU^o 

. (Boyle) 


^}\ aJ*-L*JS *ijjJ\ <ljJiJl (Dalton) ajj*Jb» *~&j \A'A 

(S^ *pj^* L»Lkct t <Jjt ij* i-dK* iwdt j_^Lp oL Jj4j 

iyjo-t ^ui ^j*Vi u^jJi *ujw u^i v ^jui ,^i 

. ^.U 


(Stony ct Thomson) *o^—*y*j a ty>^* ^^S1 £*** ^ 

“ «#■ 

T A-jjJLAiliciU i—-L jVI oJj-jJIj ojjJl olJjJ^ _X r—T 

jjjj^Jlj ijAJl Sljj (Rutherford) Ojjijijj* O ^Jj 

,> t#*U1 (Proton) 

Jjjjkj <y* (Richard) (JjLijj fUj |JUJ' jSUl H * i a^- ^ 

(Avog^dro) n^Ujsfi iJjLw JU- Iju*w ^>!jJUlJ ,jjjJI jJjJl 


*r*** u* *A-N pit* ^ oLilJ^'sfl uioJUJ pi 

t/ -**J 1 *~*j*d* <JLjb" ^JjVl (jpflAj <Jli (^J_£(i JJ—rfj 

- ^ ij^i 'l ^ V * AX*# 

jfi> SjjJl £^jld ^-^j! y U*N 0 i bj 

l*J oL J \ij ijjJl JU j* pij-^l Jij -ill of ^ OiJuid! 

(/ J* ^ .HW*! cAi ^ ^ ^ J Uj 

:i*rtli 

LpllJl p]W L L *J 1.^1^- (j^w| ^ (b 

* Azjmov. U^iwn rfs la Science. Inttredkion, 19*6, pp. 256 * 259, k_ 

,\W si*\M jU,T p ^ 


'ji 



* ' <L—J 1 !) ^ kll> OjjJI ( 4jii (jLjlii ^ V 4 JJI jl 

% e o j % y$* j & ji& it 4; is 

. O' : lt-jO 4 dtr> Jt ^! $ % ^ if. j-^ 

=i " * T ‘ 

j-k*p\ Nj X? ojj jLiia *-Ap V ^ 


^ 3ji JLiU jj_£L*j 'if i*Ul jjj ,>* Oa-j-ff I)*-* 0 ' ^ 

(TT :L-> 4 ^jVl ^ Vj olJUZjl 


* 

I a * 


4 c ji V* J.A jl"3^ *>y . ^ I J c*' jjj^ J**i 4 

. (A - V : iijJjJl) 

.*lj_^t 4Jy <^f ^jij ^ p >^ cr-* 

J ^t*-i ^ < 5 ^ ^ ^ s j j lw > J ^ ft* Uf 

jl£ Lwy ijiSf ^ p-L>- US' J_*J1 jJwj y* jl Lsi_ftJI 

. bjj oJLS ^yLxj aJJ^ h-LUj 

j, y # » v^’ 

, * J* WjG| hJ B^iH - Jt ^ H * * - J ^ 

4 jfiW Js^JJ +{f+ j* J*J ^ “ t 

ij^aJi ^jjJi <y j-^Vtjn : oLJ y* 

U^i t 4 >^i jl Ul£ o^ J-^; £j-^J 

^£jj -^L» (J-Sj 


4_ji*JaJl ^ ^ pjL*Jl £yj-* J_iJ 

4 J O^i 1 , OjJ_Jl ^jfl l^Jj 

^ l*L^ U5 jJtiJS ^ U^jjrJI ^ *Jb\ *±-*j ‘<Jrjj 

j-kj ^)jjJ^iVL-S ig-L^Af ejLJi ^ 

4-jUj^J! 0*JL]\j g_J^ ^ gjJJl ^y* 

J ijJJl iljj J> J^A. J^J bylj^j i(Positou) 

SjLh*JIj jL-^"JJ 


TT 



oVl J>- JljiNjijUl + (Anlimati^re) 

4_JUJl ^Lj^SUl liU^i ^ 

^1 JS JjLa+-* <*{-£ ajj-^xtj , jj 

Vj *^ij-^\ *U-U ^-a^S\ SjiJl ^ ttjtj’r 

. ijLj^SJi Vi 

^ Uaj^j tj^ J—wtfjnfcJlj j ^ 

*Lil iSj> 0? ^ O^VI ^ i jdr^ 1 

L#t (1 *^) 4^3-ljJl |*-Jl ^ f-y^r ^j-s ^ 1 4 >* * 3 ^" J! 

jLjVI ^Llaa-J tiUxSj . oV' y>- iJ/Jl ^ 

^ Sj_* CjjJL. ^jujI UUj Jit ^ tSj-t 

{/> £*J L^ljj ^1 p^Jl 

Lj LL» «mJ| i JU> JjiJ Lafc■ 1 . /j < jjt 4))l C/IjjIm 

■ J * ■"■ j- 

Oj^M ^ ^ 'it >* U ^>ii j£iu t(FA ;^iUJl) V 

^'/ ^ * jiu ^Jl (Masse Invisible) 4_J^Jl ^ iJs£Jl ill^i t ^ 

^ U^Vl ^ + Hrr fiiv(Zwicky) ^3 (JUJ1 l^iisS'1 Oij 
<jji L* *_*J*Vj Lj*I> X i^T *Jl Vi ^y V 

l^> Ji jUj^fl (jf l_Uf £ i-oJ_d jjr t|^_&^Jl C^ Lfl ^A*iVlj ^U> u — 4 .".- !I 
, cL^jVi ^ Lfc^jj[j 



t t 


^ j-ij i** JU; t .otjUJJi jL»- ^ ; Liu 

<r :j*di> 

0‘ :jLul) 4 4 ‘iy +** otjU^Jl jiJ- ^ 


. ( 

® i-T '* 


J^SU 4 jf 4 J wJl tfi fc-i %-C J£ : *U*J\ 

,# " 
ijwfc ^ . '■I*** '-wj u ^..-h.JL i jji ^ 

^JLt Jj%>J L» j-frj ! iJ—4 lp(^ i, 3jjjjJLS ^ ^jLp-jlJ! ; jujlII 

■ t &J1S «Lall *U?j\ 

i*Jj-^Jl lIjLjVI O—J- 6jLfc* £_*l£JUj , Jwi^Ul ; ^J^ftJl 
aUIj tfUkJl ^jJUf 4jy J*Jl A-*lSj 

. (JLpI 

^1 fUkii i*> fj* ^1 e jH\ jjdi 

( f cRi 1 

a*a£ ot pJjJ! ^ l a"m i 

C^LS ^jJl ^S^wJl ^4J1 ^UaJlj oljU-Jl 

i ( jA u 5 j_il 1 _Aj 4 oli_jJ 5*-i^*J 1 

^yjl jjjVl : (Force de la Gravid) ^UJi S^$ - \ 

. <LJ 7—^1 4 I *U^J' ^SL->u ^yJl ajjjl j 4 ^-'j_sl] i oLtajJ'i L^if' 

*1 J^P ^jA 41_J_L>tjj ^ 

4 _j* 7 ^ C_J^V 4 


^JiJi ^ ijjj ^ f j^ y- v-ijSJi 1 (^} 

. ^ - ■* ^ ijlliAj 

L -*jli L*J:j jul" . i iijL* <jjIj^ tj* 

tjit} s >^ 0^ c/f* cr^ ^ (^) 

. i*^t**S^ «^>ij jUU 


k ‘Jt %’j 51 ^vrj o&Cn in 5|> 

uJi itf J;j a* ^ 



M 1 ij%b ^W* r 4^ ^Wll Sjl : C jt ^ ,> ^Vl A. fJ % :^iWl ;> 

tir* M ^j-*-iil d i m * ? »^ i f' j : 

Jiji j^jti ^ j i * ll fc^JuPf lj31 LbITumj - O jW 4 i-JuUl ji tajUftJl ijlK Li! l|—H Jjjf ^ jVl 
vUil £> tsjpill IjlM *1* Ji r ,/ll Qi>1 JJj . ,UJJI ^ m- >jVl 

•<t I^JI) «t«3> ^ % :J^ Jjif iljfll J 

Ts 


l 










J wO I1 Jl *A—k l -}jf ^ ^ ^ ^.^jSj-j iwiUJi 

u>-^ 0^ U Jj ^*-aSI O'j-^Jl *L^-jf ^ pliaj J*ki 


^U- 4_iU# fj-^dJl 00 IpU ^jjl j^JwiVi ObjJk *L*1 p eljL JL^fc 

of JUdj^\ }Sy J ^u* ^jVi Ob ^ ^iy? 

^LJ! O^afl (Newton) JU^[ B ^jJSSVl ^JUJl 
flj_* ^]| ^jjSOi 01 jLif *Oj i ^j-SOl ^LJaOi ^ Ujjlj *ji 

JU*^ j*ka OljU*J! .Aij aJJ! ^ : ^Jbd iJjJb A^w^Sj *jj -* * t*dil 

-( T ^J 1 ) ^ ^Jy" 


< _fct lS'l |*l*Jl 01^ Ofj Itfj-* J2& *ys Aj 

dJibj[ Ui& 4 (Masse) *U ^1 lk& Ul*i*i L^i U .«JjUi l^JbU^ 
jJl jp-^jia^ LU-U 4 La jHjiJ a^wkJL ^^|~ : ■■ib» lj—i ^LOV^ <LLS 

^ .- ,v x i) u-v <>jVi it* t *4^!i J^oji ^ u^ij jLii^Ji 

jl Jjh J J-a»- LS ^ jJl (fi> 

y^ 1 <L -^J ■ 0 j-j*wL; sL^iJi 

^jr* (f^ ^ * ^" r ) * LjJjA- jj<^i 


ojJwJU ltf*A wtL^w 0 }jJ\ ^ iJUjp 1 ** JsS 0^ dj-SJlj 

La^jUj LjiL^Ji 5j_ij W. ., .'^f i ^-L*j a^jLjJI iy ^lJb^O 




o* ^ lij Vjji jt lILmw jt ^ 

:jtli) 4 !jt^ ^ (**U* £J^' iSj-^* 'jj-^ 3 

r ' 

■ (£' 

jf otjJUl £*-rf» ^ : (Forte Electroma^tiqiie) t r Jcf J ^S\ iyb\ - Y 
i—fcii! OjSto jJI cAjUL <iL^ ^1 i^Sl ^ iU}l> 

Sjij yjJ 0^ Vi* ^ ^ ** 

UjIjmj 4^ *LjVJ t^V" ^ us^^j 

j- jsiji $s uj UN^ij t L^>j 

JuJj . ^Ijjj *Lti ^U*Jl olji fcj£« U" ‘W 1 js*i 

, (JaTjiefMaxwell)!j^ri^JUJI > A*l i ^ mfi 


Ollj-J> £+~^ jj * : (La Fore* Nocteaire Forte) JjjSII ** j/Jl 1^*11 -1" 
(Proton, oj-Ul ^ *^0 *j dL^J ^1 ^ 

ijjJl <L^Jl tjui j| ^ifcjAj-iVl i/* * Ncutwn ’ Q"*) 


i^Jbtj! jJj tSjJLi) Slji cMj^ ly}\ *±j> jij^C J± ^li 

UJfciJjt u^ i#t ° J - S31 * u 1 ^ ^ 

Jij . dy jjJlj oUJl <^0^- {y 

dl** 4 iji ^ t£jj J) j^ 5 J ^ U^l ^ lj4$\ 

,{^YAo) 

^ : (La Force Pfuctealre Fatble) 4 jLa*^J| ajj^JI ijdJI - % 

^J! *>U! ^ toj-U! ^ C^ 4 jj J*_p^ 

| \JL> J^4 *1 W Jl Jft t »l^US s-0U- J 

^ ^JuJl jL^^ll tdiii pitf jJl ^ iLfc,oJt bjjl\ ajdJlj 

j^J ®J| t(H :^31) J y 

^ U4i Uj ^0 Lit U > J 4 (T IjJii 

4 ^1 ‘( r 4 ^t> 

^JbJl JU «JL_fc L^^idlS'1 JLJji . (AA : t pAyai]1) 

J_ptij C^j ^jJljjVl Cjlji C)i UJUi> (Becquenel) 


TV 




0) & ^ (f) L* Uj f> *J1 ^ Spectre jJr JW i JjN , 

f^ 1 J* ^ J--VI y» f **Jl ^ H;;t UKi 4 (V) b 

yUi^l j. '+V k-Lp ^ *WUtf ^4 UT >*Ji 4^, jfi 

J Je* 11 j'**'^ 1 ^W ? Ji-H ^ ^tjljJl <$jUtf- BapMUftmt FonOe 


U 

i 



















* UJLt lj» iiyJ 

<jnjjJ 1 iytJsj --- : laSj-illj 4jjL?Jl eji jf lift j^iJL 
|rf l*^5> ly ,j4jV oljL-Ji 1*4* fj4iJ ^ 

^ y w^uj ^ ^ 

oIjUaJI ^ ; JUj 4y ^U* ^ l^-j li* j* u-iyJ1 jl 

V *-5y |*JlPi jc*| oljU-Jl ^/A*i tO * ' il*iS) ^ 4** je*! 

; inVftljbvil ^ “4* t5ji ^ |Ja11 J 

^ijlj—Si fri* j*j i 4-iVl ^s jttf ^r* L* <>*j 
^ kUp jaw ^ ■ yi*j *yy ^y^ 1 o* j- 9 ^ 

c—J ^Jl *i-* oljU—ll ,J*#i t(T 

^ 1U i l tjtjlji jyL^- -» i mi AdjjJaj |i.Lw' UTj -Lil_j *UL JUm 

•Ji\ u^jai s^t, u!ji 1 $ ,y> e ui ijj)i ii. *w^» j 

1 ■ .'_ * . ^. ■* ■ 1 > ", -* 1 f . 1 _ ~ ' 1 

^Vi, ol 5 ^4yy | U4* j4*^ ^ ij^* 1 

sJUps i*J5 jl* Laiyj ULify bljf ,4y j4*lj4y ol^L-Jl : ^yNl 

j <.** 

'^'^; {4^4 ><-^/ 

l»; US’ >;fy oliD of. Ij^f. j$ >; pjf »’ :ls» 

■■* ' .' 'T . v. (T* ;^UVl) ^ Uit&ii ^ ' 

.J ; .; ■’ # ri r’ ^ _ ( , _ " • r '" ^ « ,' 

£j .uii iulii r f tsU lit fdR ^ 

." . ' ■■’ r j ■ * 

■ „ :•, . .. t ... 1 (TA - TV :oUjUl) 

. _ *. ' »-■■"■. * 8 
.1 , £ @»> ” 1 ■ 1 1 ^ 

(Big ^ BangjL'Kxpbsioa Fantostiqut} jjjSJI jhm&i I 

J^A 4*JUj (j* Oj-^ 1 yL**J j* Jj! 

(Freidmain) (^Jby (Einstein) 

{Tjjzr* kiJULoJl Jla \*ITV Al^ yj 

^USJ! 4^ *bJ *;l-iJ ^Jb ^ 01 (LemaStre) 


Jw y o1 j o! '-^j tUU5t *i 

iipf iSTj 4-* 


r t(Oeuf Cosmique) UJI UUJ \ yUJJij 

jp* ^yUjJI JpL^Jl j^LIj aL^xM 1 J >*i - 

k^5l_^]| wijJ jjy> OwjX^j taLhrf J5 ^ i^_5_Lsj Lj-j 

■ p^Jij 


'“'by* 1 j* dj-Q\ ji5 cbj^diJI tUJLt u*»?cj 

iL^aj jLL j*i* j_jj t(\ *‘ ir ) ^Jliil ^ys oljUuJ^ 

N (iyL. *^ v o \ *’ tr ) 5jij_>Jl z^jJ. UiU iJbS 


J ta '* , *l Cy ^ ^/3 . p—J1 y> 1—iiVl y* liy>- U 

Jj *ij& (Georges Gamow) ttuyLfc ^jy^joyt 

oU-^> (Wilson) (Penzias) ff^lyU jUJUJl Ul^S\ \%M 


OlSU ,jl ^ ^JUj^iil Cj\ j^iJl ^jJl i L^J *L>-jl ( y*^r y* jj_:Ij 
(Rayonnemcnl jy}\ jE ^^uJl hJL xl~v^Li 

" *V* 

Uli JPJ ^Vl jjjJI y»j i Fossile) 

jj-U oLtflll ii*j ,jjS3i i[i ol; Jjl y j^>. 

timo J lOlfll wj; wiUsSl ^ tCjvu-Vl 

^ ^ yL* g *. * i > ■' 


W 

cjIWJi cJLy! UA1 ^JUJI *LJ1 J 

■*■ 'h- 

j-V 1 jWsii ^u^ji i^atf ^ji uuiii 

■ jj-£3l a-^^j 


y js?^ jLhjuVI itjal jj Jyji Jj; iJiUJi *LJL* ySf ^>J f>JE^ 

^ Zulu i^> ^ji uuv! ui .4-ju ^ ^ j, ^ ^ 

tX OV Ujj ^ y^jUJl tlJjtll y> 

tjJUl fj-Jj Zl Ljl A_J;L 4_UUJl p$jl_UXfc» ^ Vi i^SUl 

i _ r Jij \Jj}m Ailj A^l-jJ 4 jl diiij ^Iju 4jSSl jl p±*l] oJj U_LUi 

. Uj(j.}hJ! yi? U5 U^ 


J ^ y*j% wlj^U—11 o\ J a: jJI A.Vlj o\jJ}\ J Ut 

y** (_?j—■'-Ej^ ^i -U^. > n ej_?-ij tjpji 



Ujj jX Litij 



J ^Ul jefill ^ h tiLii ^ ^ 6tf J >>4 US AjflJ yur^j; 

.ij^aV Jbj Uk^ ibt| alUft iJi-ijM •*Lfcls 

.^lii^i gfci g, .wi ;Oi f l uii lit f2fy 





ok ji jJj> » : JLjC Jj_j ijsj 

*/* i **"^0 ‘£*^J ^ t^b* i-U5j . ^. . bl biril [5 

.J r JI Ufbiaj btf ^Vlj oljU-Jl of j;f 

ob J& .Kj^jn i.iji iJ iU^ ^ b.jbrfVi bJuJ\ 
bif ur jf i Vij oiji*ji_j k j,l> jZ jfj 


J i j 


ji ^L> *-1^ t ^V'l ^ 0 L 1 L* ^L>J ^ *>U^ iSjr* jLvjVl jl 
j^J j* Vl Uf l.-A i *j LlLS" 

” +* 4 *-+ * 1 

>^^lj <oLoJl oVjL*-J' 
^ a-L_* Ijlj ^jJ^Xjl ^LJaJ! 

^ /- i^ 1 * 1 ^ ; iii*J**a* \j ^js 


1 J^-J Lj^UJI 


{Expansion de I* Uni vers) 

t i_S^ iSj^Jl 'laLi^ JL-Vl 'lj^_a! 

LoL* j^ifj ^t- : ^Uj Jy LjJ juVl -uJlsJ ^aJI 

jjjL &L* t(ie : i y?) ^jUiVij Jji JUwJj 


oljL-JS ji ij yS ^JLJI j, 

l f 9 * I ■ i * J *£c 

*1 lui^- Juwil rtJjh ^ A t /IT 




Sjj^aJU ut ciDjs l(TS.™ tv 

<**<1^)1 ajj^kpVI ^La*JI ^ J frh o y>j \ ,^-^jj oU^S! gjL ^vdjs 1 ! ya ^i 

. s ^[ oiVs ^ 

ol^j>«Jl o' (Melvin Sliphcr) t jjLL»& ^JUdJ ^ Y ^Lp ^ 

4 Q-fcjl "J-Ji ■ -* ■ ^p -d—pLjo 


£~#y ^LU/jV oUjl 4jii.miJi ^ \ \ ^j 


L 


(Hubble) flJjy^Dj (Humason) jUUJL Jl_£[ HT*\ ^Lp 

-U l^i 0^*LJ jf Wi t> l iiuL^t-Lii l j jA p ?^jj t Oj—^ l (^“V^ *0^ 

LJL-A J ^ ;J lj ^ i 'J L Ja< 

„ ^j^Jl ^*p 

frgj 

(Spectre) i i : L iLW^Ijj ( - 7 SL*I iijJL>J1 tL j*i)l ^jJLp ^JUtJ 

i^L.i'fcrj of (Red Shift) ^*>-^11 4-s-Ljilj c j—>^ 

^j^>Jl i^JLpLJ L*Jo) ^r J * h ^P Ljj Ji_*JLo ^J'l 4_Pj^»Jl 

4_p^4^v»^ . +^Vl j_:L^iJ^ Up lj 

^p IaJUu JUij^ (Ama$ de la Vierge) t.\ ^Ju^j 

k 4«iUJ! ^ ^ T * * j^uUb# 4 Laj^aJ1 

*Lu> <_£jlJu Lp 4_LojJ ^JUlj (Amas dc I’hydie) jIjljJI 

*\ * Up La Jbv Ju Ijjj ( rf _LS' ^LLa lj ^ \ )" J ^Lhj v -jH \) l_o Jju 

Ol0|j ijiLp ijj-rfljj . JlS" ^ 

L* t t^Ls-jJ'l ^jA -iljL-t 4—9 jlp ^J^SJ ijJ|_S%J 1 J-M I JLS'lj 

^pL^Jl jL_?t4>Nl XJva o_j_SJ^ 

d^bj h 

>s_-'^wJl 4 JU ^SjJUJl ^ wJU> (Hubert Reeves) 


rr 



U5 'u. xJ oiL>«j JL>» >_Itail iJLjt_j k Ch>1 

„ ( 

Oj— AjjJla^ iJL> jl_aJj 

A-hO 0 4—SOi 0[ ^ku»> l-u—*L^Li A^jJLf- AflJi?- ^jA (J-*J 

„(quasi - certain) JSy* 


^IjSfl CjUH aJuSOi jL^iil 01 OUiil ftl*U JjA kUJi ^1 a*Lj?I 

~ ll <■ . 11 jjb I )d_A /\h 1 L ^^JLJ ■ ^A^wwtkJl l_Jl Jl—f-J i 


^yi ^_SLh (_)U- ^d_Jl 4_SJl>tJl AiliaJ! ^jJid 

Oj-^l jz&l jLp%*'}|I jl . aO £~-J ^1 p^Jl jfi oljLLJl 

t^ljlfl a jUJl jJiiSOl Lv ji j| * * jl^ 01 JLaj jLmjI jj ■_.^ ^ 

s_jU 5 l^_L : j. „ l|_j aijISO LjiL^Jli Sji l^L< ot>L->^ll ^ ^|j 


! lJJji ^ j+Hj L* ^j >J1 jjil 


i YV ' *j j . Lallj *f UJ^ jLil Awli ^ 

a“ 1 

^,J . 5 v . , h x f _ . , 

.J^y jL^Nl ^ g>l$\ ^ OjSS\ iLfU- 

i _$~ r ~ O^ -(Y^ ‘O*Ltjl0\j ^ 1^-Lj ^ r --_fq_£ ^ jj-;- 

. AoJJaJi AjLiJ iJU 4Lw* i)f ajLj*^ 


UJU^ JUjj ^-gi? jj-^1 etw 41 j 4jL*J^5 

4Jj_S01 aLSnJI liyj o^ Oj^j ^yiS (Photons) f^aJl c^Ua^l 

9y L ~ ■ ■ i * ■ 0^ 4, fl J J l 1 ^ > lj * w- 1 ^ 

4_lalSUi AjiL>Jl Ijfi JU' jjJUU aJIJLJI 4-JL^jl ^ {}-^^~ 

c. j ,>1 U , j^iaJl ^y> 0J—OilS W^ 1 

L jj^-^Jl ob^J ^ 4 l^J tjiil ASU, 1 ^ Ju*j ^11 J g lj| 


■r^oli't Univcrs s’^ierud com me gtnire Jans Jc four un |H^Jding Jut ravins djju; un espaoc ) 
<| u'il cruc lui nic(Vii. L «. 


Hubert Reeves. FtiWiUV clan.'; L'Azur. SculI, p, Y.V i^r'j 



J jiU , UtjJI i±£ J jJUl j jj;SSt 

*Xj> J\ jli! USj AJbjjill fyJUJl caJi U S jjJ\ Je o*-j 


^ L*,Uw> r OlJ b&fj ^ J pj^_SsJl aJLahJ! 

^ f * * , J. “ rf g ® -■ J!- j.. j. ig p f 1 »* "5 / g J. 

. ~ i[ „- UU j { w^jLowwJl ^JJl aJJ ; t!jLpjUU) 


■(' :fL^Vt) ^ Ojjj-Ju pfcjj Ij jjs (4 jjillj 


ta ^.1 JJJI liU 

^ pJ^JL JJUl j 1 j~» w^v* ^ d-jj-i JL-j dUiJl ^L<Jlp JcLj J_jJ 

J* pJj <► ^ p-^J l l CjIjLL* 

{ f^i jj IJLa ^jj jJLftJl iJ^—iJf ^ ^|J 4 _~<Jlc- aj^joj |JL_A 

^1 aJV J^U - jji \jL*z+kiji o-tU (jjJLJI oj_£Jl 

ii- v JL i o^i .^-^jtJ LJLSj It J™>-jp 

<dJ! *Ul . JJJl OJJJJ k ^ y „r* UJ| !j»ji_PTe-Jl 

j—i & A^ n,+ i,h sjLj 0 ^ j_j)[ 

4LXi!l jJa^^ 11 ! ^ 4->-jJ> ijy* U5 4 U*L-^ LjiJ *l**J-1 

,,^i 


ji^JI (jjJI ,y JWI U^JI J JAUil .u 4_Ul JLi“l ~y 

i " " ^ 

' 'j t Ojij ^j^jl * *»ji - * ■■ /*j <ll .!■' d a. 

^_J^ tSXill AiisJl .AjJ ^ii ^ Jjii otf Jij . jvi^li jt 

lUU r* sUL -' U 5 ^ 


a.o'i— Jl 




0=*^ Cr* 


dlUJI 


jj;JuJl tOj^il ^0—ib JjJaJ 


aIjjJ IjtJi ,/t* ^ jtf rf p-frj LJmw* |*jpj.£s 

J*^ [ y*S i^ 1 X* & ^ Jl Js ^ : JLfi 

* 3 ^ Crri ur- [ » tt^ ijj < 3 ^^' Jt [*+;>- . J-s*i jULi 
^ ^ vf .Ifi e^l J5 ^jjj- if iu^ pjl 

,( 9 {.aT :oiii) t JSj <J| Sli 





0jSi\ 

t ,_£!?►- Jjf L*5 t JeS tLLwJl iSj^ pil?’ 

d *? ® kK i ^ 


it ' * 


a, r 


.(Vi LS - UJ tJLft \j&j 

A jII a1 ( <*y> 4 1/JzjA L_m—■□_>- [jf ijJ_J ■jp— aL' 1 . IjijJJ i_*J 

-■ ^ n ^ ^ -- -r ^ ■■ ^ ^ ^ j* ^ J fir -. 

(iv >>) # Q Lh 4-^ ^JULlJ Aj^wLwM i, AJw^wJ ObJfli-l v^/i jLi-wj i^ 


4_iL^j ^_j^~ LoJ ^yLflP- jJ'Uli* d J»* oLS L ^? r - 

[ LqJb L^LUa* jL*JLfl ij L-J J tj^t_sj l 

^ Jlw OJJS 31 it ^ : W* V U J 1 

*1^*"* p-^' *j-*J V Jl2j jJJI oijJI J| (Jlj 

JLj- ^1 tJ^ (jjl ! !*■* i jJa* 

*J_*j ,«JOj ^ jlS U 5 Jl p 1 0 ^ 

^JUl d o^.>jj_£ SH jo laJ 4 Mi £JUJl a^LJ 1 ! ^jJJLf ^_pJj U 1 ^a Ajj ia'-ll 

4jj_SfiW J Ul J—tA*U- 0^ Lf Jl |*J 1 —* -L?- Jl 

i,}\* aJU!? t'i _b U£ o] Jj—ib ^Jjhu^b 

^JJI JJI^I *-J_j jLXfl aL+ *i_*j 

■_ •■•■'*- o jl_Ju J—Z~& JUv* J-**- 

JLpJlj^- IjlJ ■•_ jj^jia -„tl aJ^_fc 4>L^ A**# jlJ-4 A*w»> Aaj ^j^ T , 1 . ^* 

itLJl Ls^ *^UJLaJ 1 ol^jjb aJLt . ^ ^ jj^U ^j —>-1 13 —^ 

Jlp U^JU L^jI tlifrLwnj^ o^ Aplj*il fjjG 1 ^ ; aJJi 4^gA*i 

^SLjt; V 4 oljLLJl ^ aLuJ 4 j-> Sll L^SjJ Sf 

V ^LJl aJUI jl> 14 * 1 ^ l*jj Ji 4 ^^ 'lk\$ liiijJtw l oAj 

,(\AV :<jljjVl) ^ Jj^i*i 


&-rfHitr ff Wf. Oc[obrC,l 993 , i?- 



oil iJllgJ t 4 —jaJL^J 1 

4 ^US' &U-LJI ^ * 4 ^ U^ j^_s3l Ob s ^ ■ I frT OJlj 

** J|. JE 4 ir J! jP & jK ^* □ S ag 

0^ ^ flJL^Mj ,_£!>- Jjf Ufju U-5 s_^£U 

*L_>- 4, Lo^jLw ^ Lj^L? 1*5^ (jiijA^f ^j^jV l^j lij1_jL«JI 

lijj bj \S oljL*—Jl 0^ 3jj_j£ ^JUl ji |'-b^ f I ^LjsJ lj> (_y 

b)^_Sb!l Oj—sL^ J l Ijl-sj ^ C a ~iA$ 

jt* o*S^ fji ^ jj ^bj^- L5 pji <jj_^j ^jJl 

jj *’ ^ £ j ri* ^ ^ j. ji, J ^ 

. (iA ! pj>ijj|) ^jL^iJl J>r\j}\ ^li CjijLk-Jlj 

Cjj—C-'b^'i 

^LjJHJ {Jj—A jL^J ^L+. mJ I 

4jUlj r-JU 4uJU 0^ U Oj-Stll L^JLSj i 4_frUJl 

: r^ f 


11 f ? 


stZ ,-z. 


;juy jji Ui tiJflu j^Jji >* iUlti ^> : 

* -’ x jtrf * r >* * -,. i 

(\ * £ ; *LjVl) ■«:■ lif IjJ lJU liJ-J 


J r* -**■ ^ 


'. p*j^ <: s h 


^LliiT -* j'VTj *ji-^ <JJ1 ^ 

, ; * " > i * ;,^/ j ;. /») ' ■* s r *, 

^"lY : 9 o l jS Uf- u. ji ^uL^fcAJ-j l ^.-. . 4-j oL'jb^ 4 




^u^jjhhi JLaJI i. (JjjJ^j-S 1 li| i 

<r.l :j y*i 1 ) 

f 1 '-s-j^b 4 

^ \ ^ ^ ^jSiSl) ^ si i ji t \ \ ^ 

lj| , i^iil^- * £>iW l^nJljJ C«*J slJtJj 1i| ^ 

^ ^ *-■ j _( __ g ^ ^ ^ f i 

1 : 4joIjJI ). t Ca lLjI^a , llj iJLj>iJ 1 <■"- —'j , l>j ji 


^ jlAJt lilj i-J^j t Oj]a4iT *Ll.iJi 1^1 ^ 

(t.\ ijLkiiMl) 



„ 4 


(T\ ^ 3 jjj oJISj *U—J 1 cjiJujt LS|» ^ 

** 


s, 


0 - f * 


Jl^jJl lil J .c^rj £U—It li^ .^LJ» ijLi ^ 

{1 * - A ; o%> jJl) 


J 4 a *r 


Sj , ]*-%i - ** Lpli L*jiXj , bLwj qP ^ 

. ( ^' V „ \ '0 ; 4s) ^ U»1 Mj 'U-^jK ^^ 

#• *j* ' ^ aJ i- ^ ^ b / ■ r ^ | f ‘^■^hAh 

■tA JOJI Jj-&j . <J4*JL£ pj ^ 


■{* 


JE ■■■. *' 

If - " 4 ,* 


^ 'l * l ^ ^ jLs>ji . IjjJ J l J AJ ij'JK ^ 

u ms ^/ji &\ii\ *Xj* ^ y j5 jii 

0^5v^ ^^.“v L*j_^p jL^^Jij jLj>*Jljf w^lj—*L***}I aJLj*- 

dLUl ^-L^qJLp- ■ i ~ -C-I jJj r aJj- 0 AjAj^ IacJj' I l—31 

1jJlS3 Ajl^i ^ 0l Tir -flJ3 <; Lit U pjJI a*aJlaJ 1 pNgJU^l ^ 

4 j jIp jJb^ iju- U£ -iOj^lL jU L». U L^Xa!u jl _jjl o i !.■.■ - !■ I 

jt <J_Jji JL* pjujl AaJ^I 1^-itAj 4 V jlJ—i31 0*1 i 

Ci J£J £ : JUj aJjjiJ lilJUi* U>V j.iMr.C » ^j^VI n^ly 

i 

(jb toLJNL* iij1j_SJl ^ Ux ajJ^aLoj 6j^s <J>'%-p-j 1xX*j 

<JLjJI ^ pJ fa* L ;JC jULs j^s- i^i o_j-£)l 

jULa jLL“ V f * ,j a 

N { _K £> j'^ ^Ja^i jLwNl . *jiJl_JI ^ (^ * ^ F) 

o 1 UjL?-jJj ifrjjiajj jj-^Jl oLij ^ j—^ 

jj H jlj ^j+> lJu» (^1 VJ^J lJj-^31 

j 1^* W a*LJI ^ 

Ij^i^Lij ^ Tr : i 0 i^LJI ^ YT : H ^LJl 

^ ^^Iij jjL* Lilw^fl Uf. Yf : o A **LJ1 t 

, Jadt AjiLi (jJiJ— 



_ o_j*A—fcJl *IaAa}1 j)j 

JILcj 1 . ^1*J 4^djyJi pj^£Jl ^ •— 

L^-jJjjSfJI Jli <~-JaJlj 

OjljJ eL^iJl ^Ltj 

JjJLSt i j-iLJl Ijj153j <^jLJI ^jl*Jl ^ t *i*Jl 

Ijjji 4JLjyi jii^j pJ L*jj JJJj jJj k v^L-Vl s^jLaJIj 

(Copernie) tUuJl ^ Ja> il^ip 

(HubMe) aJ*ADj (Newton) (Kepler) djLlS'sj (Galilee)((4JU»j 

jJyJLibiKj (Von Allen) n^l jy&j (Lcmiiilrc) J&j (Gamov) lu-ij-U^j 
c-^iL^Jl ij&u (Bovari) (Pasteur) hjj^Luj (Mendel) 

, aJJI *Js£ J Uo^i jl lj i*JJI S^UI fjX*U 






Jl&\j JJW J jl< 

j/Si ^0 

OV : Ji) 


jj i 4)( ^ 1 /jS& Vj 14)1 J&- ^ ^j^iiio 

liejJi lj jJjj 




jiL»- <JJ1 . , . JUII -dll j)L> >_i-£ Oj*l 01 Juju 

tOj^l £* s>Jl> w*Li Vj ^jL 

Jj-i Jj 




) 





(*• if* M* 


0)1 .Uillj* : SljT 

v u;. bj’j4$ u< ai>1 ^ p-jJi *y. \ 

-#" \ t n ‘ rA : " LJ| > 

/ f >* \ 

*1^ 4jUj1Lm > j ^ if ^ 

*-*"*iw £y* ^ jj&ljija 

dLS Uj *oW^ JSj &Sb OWL? fjjib iSttUb ilj-^i 
^cuJi gJL; fU ■&>. JJU 1 jLjy ^ ifJUt -JJljp i^Ui 

jk |f| >-*' ^ C4 «y J-* 1/ jf JU^j 

t _ii .Lfc-L-Rjib j^L *L^b (Quark) i±3j1j£]1) y*j SjJJI 

jJUJl >J^J | yj—** 4^1 JJj M J* jU J_£ 

o ja* ojbjJ UJU- , jiiUJt DLyJ^H -sbj 1 LJlSj . c+j tj 

. wU* J 

4 ^Ui- CjLjI ^ JUJUaJIj 4 jULi UdLjt Jj*Ji 

6 i j*+* U^f ^ ^ 

oi!j , pl*Jl fyj-* <_jS *—«b C^b*> *iP4* 

Ujj *^*Wt jsUii 1 44^ ^Jjp |*J wjL-jT jS>! jil UJL^ 


tr 







4 pU£- Lfuifu L ~ tjLtr J* Swiprramas df la vlerfle ; jS+aJI *'>Wl 

^+^1-1 14* ^J umJ \^JJl l IjjJtJ- J; ■ •* pi 111 ^ 11 JuJl 

iJjrtill jLL» \ ,-1 * * <_ ') i— jz —•■/W r^“ l/^' ^ _y^*Jl 

.^jUU JVl 

it 




JiL^j , Jjjdl y ^ 'Jl IfefllJL* ^-kiSL* pJ ClV 

.._- j L l^a^Ll >w—L -XaJ LflJujt j|JaS^ * a ■ .. pj Qjn*J} ^ 1 1 

^ kJ 

cjii Jy ^UJ L-Lji ■ 4/*^' l fj+Ju* 

*'*" ■ ^ . ' , ' .• 4.&$ 

, - ,„ ► -<■■ '**. ^ f* { "' X j 

JO J- . p 

i pJkJl tUl y*j a^y* (V^r o' ^ ^ 

UJL JjL^» Jais £-« J-S" 0±\ 

&» L**w j* L _ r ^ ft j 4 

^ JJ ^ J~u £ji J-S u* ^r^ 1 1 f 

pJLt 1*5 oLa-k^J ^ ,_yi~Uil - f_tf k -"^ J J 

^]1 *L-Jl ^ **U 5 .^-& JL -*i oir 1 ^ 1 u/ 

■ 4—^ <Hj^' u^ 1 bf* U* uf^ 1 

j5Uj 4 ^LJ' if o*$pj 1 

j ^ * 1 1 f I “}'*** ^ 

^ ^LjJI 

iL^* ^ 4**jj *Lj jL^* Jy j^Ls^ l^^l^^l'-'iJi' njJjLpn ^SLj U-iit 
^ ^ jLJ! iJL* jm* Oj^-i 4t A! j' * 0j£^ ^ J—fci' L* ti'j 4^1*^ 

aiiJLi o5» J (Palomar) oJ-_^ Ajs1j«^ 5 *j_jia^» 4w^?ly OUj^I 

J*j- ^ (Kilt Peak) 

J_S' ^ Qjfl^- <i dJUuiil *L*jp Jl_^_ OUjJLii ^ (Semirodriki) 

ijSwit JL> U5 i^-jL^jV^s , ^ .,.a 1 1 jj5^l iJ—* ^ ( J_*Jj L-» ^ 

^! J 40^1 ^ o^ jf 1 J ^^ ker > 

Ll -4 JLj U 5 jf Jji frLa iki Jfi <ijAi U 

4 ^-iLxJl jk j jJljjI lX_ 5 C ■ -- ^ B jj^-S 


_ jij^ _ i_jj_Ji*JI , JI_^Jl - ^ jLla-j«J\ _ r ^j_f>JI - jj^Jl - I { ^ J 

.Oj^JS -Jjiil 




qjIm j\ jjJaJL; Jl j-jLj 

J-^l j?*** ^ ^_P iLi>Jl Ja^* *5 JlJUj i^jS\ c-JjJl y L JL^JS 


( c ■ ^L*Lj L»j oIj-^mJI fJU -r 

<.Oj^ji ^--5^5 ^ wUVl 5-L>jjl (Galaxie) 

(Planefes) t_5lylj (Etoile - Astre) p_^Jl yo 4 jjU obu^J 
jjLjJI jl jL^jJl ^iiiu LflJUi- (Nebulcusc) UjJL^ 
isU^Ji ij-»~J\ U 1 J pjJiJl S JP ^JU 

^ ij "‘^ 1,1 ? jL-1* lys* ^]i itjCju' 

wiLb^ 1^3 y- 1 ^ <j*l^ Jm>J'u LJj-j^ Ul , ^jiLjOI ay 

Ja-^. ,wro , u ^Ji 4^ L yJ ^ jLXd Li^ j* <Ujyj t _ s: —r^jJl 
ay^wiJj . Cj\L* jl jSZ p>*Jl t ,^>J>Ji 

K\y^ 5yt-J 0jkJ (Disqu^Xj^ XftjJl ^0 JJLJ ijJU! 

J 1 ' f*-^ j 44 n ojL-J 4_i** o'Vl ^L***^- 4jx*^j 

u? j^ 1 jj-> yj# . |L^ ^15 jW^ ■-j'vi 

4Uw i^jJl 4^4 JJh-1 Oj-S 1 ^jS j j»Jj( c5_Jj 

^4 *15 ; j a ,—^l' 1 ! jJ ^y ji? Ji_*aJ 

0j5- I yj . c4yJl oly>* dL&j . (aJWI 

1 j^ , j'Vl> T iJjliu jjiJ_j L^LS^ Ljyj jyM jLJU 4L^ uSil 

f 

jV^j y—’■•" S ^Jj L 1 |«v-^—^ ' ■^i^’ a.wJ I ji ^ 

t l^J Sj_jL^wJI 4mJJLi a^UJI > V 

^ Zn J. J^j *1 <«* • T-rj (Jjii y?ii ^ 

. i-JLJl i JLS^i 1 * A i si .will 


^ ij ^5^ 1 i y 'uj Ij^»p f- j^Li cj I I j 1 j 

Ij&yk&U) wiljJ ^AAJ Cjl^_JSfc5lji i fijpJ^Jl ! i_g r ^£L*J 

iL^wJl uliy^c- ^ UJ ]- 4 (Groupe Locale) 


n 



j- ^ ^ Aj^ 



i,^JI JV* ^ ^Uf ( ^^I^Uii1 < )jrt^ll r -ijgL.foi.litpl5*UI*j^* 1 ! ) f il j‘jij-' 
.(^■uk^s jJ jj/* lN Jb * ji > *rV <f V* j** ^ 


iV 










Cj* 'JjlJ 1 (Amas des Galaxies) ^ 

4JL^ *1 [—i Oi I , yJjLSl | 


1 | 1 j |*r* ^ 'j J hJuL—J lJ^ P-LJ—C' v_- oJuJLuJl 

,1-^u jL*La Jl-JjK ^UiJl 

^•1 (Androm£de) dJL-^jjJkifg i^Jl ^ LJJl Lj^^j ^_JJ| 

*>*J1 

i 

a-4-^j (Galaxie Naine)L»ji lyis- (Nuages de Magellan) 

OjJ- 3 ^mJ S 1 — S*~ _jjj Jl^U 4rJi_J>wJ l Af'JJJJfcj! iwil^xi '' j ->»■■■ 

*(f ^ ^ I l J—a jLL> 1 —i'bf fe 6jJjE^ LgJlk5 ^JLjj 4^JW? 

(Amas ^jl^_>t_^Jl •• 4 !Ja!' L^,*_« jv*— 4 j^^ 4 j^v 4 Jl t ^ 

J~~~ Jl 6J L-"I J«a!j ^1 •wiVl' 4-uw^ ijj->u (jJUl de Galaxies) 

v jr***<*— J I J “L*5 .V 5 1 —jUUl ^Jl JwJjihJ? O 0jJL* 

^ c-La^-i jjj ,{fi> ^ *- tA ) 

. 0^X5 OjJ^I L d-/»i ^ 1,^4 

w^^-aJI t -X—3-iJ'I l4_A -Xh& w<LJjXj 'il U^Jl L_._ j 

w UaJ (Super Amas) UjlS' jl 4 —^ J5 UJ 

^ jkJ Osi^* Jl i— OjJu _:£* Jl 0 U 1 

3%!^ ;■ jr-* V| ^ U -uJJl Lu^>wJ . 1 

^ ^—5 1 

t^v* 1 1 jJ IJ l^-i OI JI J f I jU.-.jfcl I r Uj‘Jl .Ju» j[ 

^ ^^ j 5 ^ s* 

^k>j t (o ^vw^J 1 ) 4 ^^ kt *!>-* ^ 

Irf J^JK ij^i^jl aJLjC- i^L^ 1, L'WiL_>- <JlA>wij t C- LmJ I ^Jj~j <4^J 


Trinh Thuan. LjtAf^wf/e AWvt'ff,pp. 17 L -2 (!) 



f- . * li 


4}j£* l/**J J **rJ Wjj* A 

bijjwj^ 'jJtj ijfll ^ jLU C* jiJj [Sj^ tOLi^) 

LfL5j p-^Jl If oijL-Ljl dft\ J~* f* 

^aUdJ dj* A ( ttaJ ?^ \3j-^ 

igt* £f Sj& A 3 *^ A ^ A gj ti*jjSJl *£^4^ 

(ev :jiLi-) ^ ^LjJl A^ . V o^jl^-Jl ,jlij^ : 

jl ^jjUuuJjl ^Laj * ^Laj 'JjJj A t i lfr (J ^) 

,(4>W) fl^Vl jL^ ^ jji *k%) <n :>U) 4 ^ 

£j> ; JjVl JjV oUlt JL^ A ^ yi DL * ^ 

AAj ^0 J^' (j^0l? *p1jLi_Jt Jfe- A 

'**” ■ * * *" * 

jL_5 j4y ijj—3 j jxfel 1_ij . (^ ' : Jf) jl 

u! JLjjf . . r Jj_£ll 4 JJI jJLa^ 0^*1 i}\ JLjjIb I J&L *-U1aJ1 

■jir^ <jrAj _ 

/'r'i JV«. d-ti 

t 4 


■-... 

,/>< OeM 1 <>* ( 1 -J 6 

. o lijt.q J ,11 fife L^JL*- ^J—i 


— ^ M s WPW w? 

jjj,>l_p- ^'JiLj *Ul ^LUi 1J—C - L*j 1 tJj_Pl 

/" *f\ if A* v*^i ^ 


. ■ r. rj 


■ I *T 


JjJaJ lilJULA <UL* li->- IjJfe If <3l£ 

^)lS j_a1j . \ * ; j1j*t Jij j* 

(p_Jt*]|> ^jJJ^ g^fc43»Jl ^UUl iM 

cjL^ ^j* iUl iA^t T ^JLaU 

pjjp-SJl A fe* A^ Al -C^A r jJtfli) 


■ 1 y 

i ! 


Jc vcux savcjir cuniment Dicu a c#€£ k moiKlc; jc vcux i^niijiilre sen piicisies. torn le {\} 
n!sk' 3i't h ^t 4 uc (JutiLil... Dicn <ad Kijhlil rtieLi-s LL n'est pim iiiochiint; Dt . u nc jouc pas slux 
;tvoc tc rnondc. /'/!-. 

■1 


^’J 


ftoitdid Chrk Einstein: Sts vk n •am t i fkjqiu' r p. H7. 



/ j gdh LtwJ \ Lj *j y JJXaJi ^Jaj JjJL*ii ^j'i i c^LVl 

vjr ■y* A - J ' 1 '^ a ■ (*ij^ Jj'jiJlj <Ub ^J^jj*Jl 

tJT" ij *W L-y ** SjJ JL -JJl jl ii : (jjLlwI* J jJ 

ij^j j\ Ujjl _Jj . j-* 1 S' Ly *LllSl LlU- 

j^df jj, (fikj!) j: ri ^i us- ji Joj 

^ T ^ ■ Jf ^ i“|. | j «■ ^ ^ _■ 

w j^ 1 *■ ***x? c yy^ij aii j# ^juji 

J* J V l j- 3 r L*-*' ej/wH JljJl .(U- \6 : *LjVIJ ^Ojuj 

^jjl *L!*jl ^„-4 d_jLi*j jjc i_Jb j a 

Jj^Ji J jw«- j| u^JaA-pi-ji ii \Sj^- j 1 i SLjJI cjhL—-* 

£"* V 1 ^ L yi ^ J-> : ^ ! Jlj-p »-i : JLdi dU-L 

■* - ■ ? ^ ,P 

^ H # 5 * 

o -.(*>$) fas* ( i] : U-SU 

• . * ; 

^ A . J| .;*r w4 y f$>&m 


O j'l—~ j»J j _>-J ^ oLdSo 1 1 a . . . ■ ' ^ * — J?j 

IdJ JU>^ . J-jSJt J* jjJ Juju Vl (JUll 4 ii&t (J jii ^JjJI 
s v-r **J*H aJ5 JjJj , jL-J ^j> *L> u*5 lb^^j-ao 

4*153 l^V L^lf- ,*Jj “ifl jfl Ojjf ^*>^1 i\ 

0^ lijJ_>“ i^LsJl ^_a^'. ^ JjJj , c j. uu u. -it-l ? jS^aJi bljj^ ; -Jjl 

jt ■ h " ^ ''j n&tj J-^Jt *3^) : I 4 J ^jljJ^'jl 4 u=jL?^ SjjJ Jl-So 

yi d^jHJ ° 1 jW^ J-r 

L4J 1 *jjI 

'( s : ^jj') J - ^' : ^ ‘ L ' l - 3 r 

■ 1 * jp J^^^LaiJ 1 . jjfbj 

jJl^ *k«j *J r-kid* AsSliii V^jjUJl JLjIJUs-V^ 0 , !)Uw i 





* ur £Ul tftbuiMK 4t rutlc« !*■} 

. XJjjmi*’ 


jUo-l 


1^ b'i hb.Uj.jJI SjfUJl ^ k*j ^ ^| Jjpu ilj pi^iJl j^J^u 

Ml (^K-Vl iljUl) ijlll) o*W > *■ Jfc ^ f*» J** 


tjLa>4j ijImiI ,y 









^ J-* J* 4 M^ 

jLujdJk Jjli—Oj*L*aJk **iiJj*^ JsL^-^/ oi^j* \ * a t 

s ^*Lt- iJL^flJ jLf}\ ^ ^Jau«j A_1? 4 j| C^>u #d_jJ' ^ ejU^P ., L.- 

I j-* O' Uus-V ^'[ (J*Jl pJj tjUaj^l iL y> JK-^ O' J*J 

^ <<L-Sy y bj^a 0L5 (Nova) JjJLjhJI ^-.1 ^j}\ 

|»J Jl_wJ b* Jl Oili Ja* Jj~>0j oUj r *Uj“^' 

. U> LJjj iL>wbl i f p <UL>*uJi oliUJl v» <»L?w *_&* cjU?-JI 


'w"Lj'c-^il UAO j IV i jUVTjf^JlJ^ 

rf 

w « .„ ■ » nrf 05jJNfe*jl ( j*«JU A—*ij£ jLgjJi yj>“ OLjmJQI 6i_bJLrt 

Oj^Ui jj |k w^A^j .oJLjJLtJI LA.J 

rtjSfctsfc u^l ju jt J| j^iJl ijfll ^ ^ J-U 

(Hi *) (WaiterBaddy) tt^^JSj\eyu jaj (H T*) (Edmglon) 
j-* j-^i O' {p jjkii' 

JL*Jj\ V| aJbX^Jl ^ tOjJS j 

£-*j .if/j U J jji JJLfc 

ob^* Oi i*Aj ygL«Ji o'y^ xx* ^LJiaU j^&\ 

O' J-* p-*^' 4 J-* ^ J-* Jh pi J- 5 ' 

jLU 0L«-J ^i-Jl Up^yj eL>mi jbj_j t^yko 

—fc y ti^uji JsjJi 

■S'L t ' I j*—jL^tAil j^jw ^jJl k* . ^i^ l ■jJy £ja 

, 3! 1D i jj |*^-^ I ^a» A&j^+i ^-^ i| w4J Lj 

uuyii j^a cJi5 mv ki_i tv yj 

I j.ji i | ■ jj -.^* oLLl 1 ! OjijJ'i l^-jI *i yj I ^yiw^ - UU y cjuLju 

O' j— 1 i yL_aJ' ^ 'bf I i«^jL_Sj*il 

3^Lw^ OJJi lOIO' tU-U- bjAi' ^j-x^ 

tj J-b b |*_*iJl kJtaiAj + (Sup^r IN ova f i9®^ (ii^j ^j ^ - ■-* I 



fldLJuJL**]} A -i jL_>u1j1 ^jS'- 3^-jLJ| *-j ^|J *&-& *-'l 

jL^ m JOJ J 1 J 6 1 iJU X* (Sanduleak, ffl2 03) H T * T 

fNjJi iju* iiuv J?ui rv <j lji jjj l5 ^>. gjuJi duu e jj^ 

^_ijf ^ j ****^j ^_La Lsv Jj-j 11 jo^L_?-1j]o i n if 


■ — L *■ 

/' , 

j* ^! Wr* ^jiil pj I 

^ ^J^4J JLJ ^jr* O^dJ 1 

J|j jp J i»’ H ^ «* ^ J . 

LfA : r ^J) 4 ^jH^ W 

*0 : j4j^') J* o— 4 (a :^^L.jl!) 

U?J -< fi J 5 ^ t£j*i JP^J *0 -j< J^') 

-■ V f - 

jjfc pjjSUI ol>l uto d Jl j_>- N L> 3l'i ■ « Lj dd odb^* dJLta 

fG fj-^' ^1 J-0^‘ J-*J 

, * 

P 

>>■ J^* y* (' - i 

J v*k-JI v-UJI JJa^Jt,'''^, 





V Ojj £LiL?d . 

Ljv. Ld jduVl Jj Syt <d yC 

wp d^l jl ; Li; 


.L«t U* SJuJmJl 


po 1 1 ^ ^ ^aaj p 1 j'ytil 

edjfaj f-*j p m * I . ^LJl ,%.j ^JU i _ Lie L^Ja ^ 

*iL_j (jJwa_j 4-4 -— ^ J i >\y^ Jfl-fj p —j tpjJ' M ‘udd AjLjL^*- 

*■ !»" j. j- j- IP ^ J _, S if ^ ja o S 

Uj .^ 5 ^ L^j pnSC^Li J-^s Li lij :l£j -^ 1 V 

, j ij* *f* n x, ? -- ^ / B rf 

Lob . (t - \ : p-^Jl) ur"J i* Oj . jko 

^ Jr^ ^ ^ ^ 4-Jl, 

jF 

r <ij_^j p-^'dl I Jw> ijjjJ 1 dU.1 rUJi 

.U- U JSL, fljjJ'illj ^_J_»*il l_U ji| pJLJI 


l 1 fj*! 1 ! jii jI^jU'I ^ c*L»^ OjIjIJ' - j> (\J 

■:. L ' 

Of 




dL ji ^—i 0i t \ J^iiX* jLS" jjj ^JL** 
t* ^5 oL_> ^- J- v^J I IwAp- j li • ^j . ^-Lvj l )*-^ 

jliai~- C—^ L-i- OL>i yt p_ : ^Jl jL^Jj y 
jialxjl <W>-lj^jb w j««|3 wU^ ^Sbjl o[j % 4jJ I ^^L_5 Ljs^\ t£^b*J i 

Cj* Osi^' (>* t fb—^sJl * 

T <_JjVlj jj-JfccJlj SjaUJij 4iJUdJl oLj Jki rm p _g '- b ■ ° CjL^j ^jJJI 

f 

>J : -iL*j '■— »*x£ *v i-LLis <^?-j JlJ aJj* ^w*]! p^_?xJ'i Obt^J J i JlJ J I Jh 

\1a L_|J c, jL_gjJl ^gSj s j® Oj ji .jfCw ^iiJ JJ ^j_>xJl w'lj.LXa A>*Ajp 
a^jLyLo ^5j**Jl eLs^ji ^ j_j ’> >■_■■ * b ir-- L»_J^ U ^L>L«Ji i^s'^A^aJI t ^ ~ *ru 'i 

•i^s iliil , jjjLLJi U a^\ Uj , jj.Ualij : a]jhJli 4j 

y aibj 4a^liil jjjlfiM.ll ji Ujj . «UJlj !(f - ^ i jjikJi) 

■ <VW 


Jg p~Jlj |<JjUaJlj# J -jUi jr* -»JJ—' L ^ , >^' 1 (_r" 

0 ■ * J ^ 

^JLiJl Jbyj ‘ d- 1 -^' u» ^J* jjwJt' 4iMW(h _?*- Jbuji * ^ >xJ I ii Aj b Asy-j 

^i_ >«jJ 1 ii ^liiJi dLLoJi (*JLp J*a \ pj_>ijJi i*Jjj> 

4a^»L=s- t|-fl f i *j»J >J l JSU A^Lt isJjLiai' 2 ^ 

y* $\y j-^ aJjUaJ^ O' i^Ltl 4Jlj V 

UJUfrl-J u aJUJI C#Laji*Ajl ^ J-lJj 

AiL i^yh ^JUl djJJjUaJl u ^.ntl,/! >■ i jL£ 

H 

, \ T A \ { I s Lij >X1 jb - jjN-Sv'i) i I , w^V - ' 
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a£ 





i it .^rs 


jl JjlUl 

^ Jji jrf iiJSb UUJ ^ll ^ ^jljlft 1 

i- iji^ cjI ^LU <^Ai t# jla_j gjjJi cjij.Sjl^ j^-i i j-j^S ^^U-l 

‘••*1 j3l * j j i ■ ii 1 1 ►JL* J Ju^i |j >a)' j-i#^ *»» *i#tjUu 


as 









. jjiui u il^f 


jj Sand 


Lr ™Ji *1 ifldi HAV ^Ui u>;t< ¥r ^ 

-tffe-i jUi-Vl j> J j* (h^ ^1 ttf J&l 






r^ j ^ 1 r 1 ' 1 ^ 1 tUjT cr * */ asj u hay uu tt ^ 

^UJj 1^4 jUJ -al ^ 4UJ, J.ll>4^* iftU* ^ ^ ^Lfrdl *y JJ / JU^J| 

^1^lykfl 1 p«N M ) J j i ^ J^j^i U* J* .ll-*-ilf U* 

[JUt 4s f <v l^1 ^.jt tJjUJLj Jjd 1 




/ 















4^_£LL-V ^ ^ ^ IV" y iSLdl l^ _. ^ jlj_J 

*>■ 'h^ y L^jb - /aJ 1 oLs^oJl y jJSw; Jjl>l 

us* L r£*~i lLI'JJ i 1^5 Lwj c^LS L^t Jjl j -^1 

■ o^ Of Vl kOij 

oJja «-*>* >-0-5 y> Sj^kJl^Ut J ^&\y C^SLj ^vr i- yj 
L ^o> a^*j Laj^U^ jf i] y5l y^JLQlfl oL^yJl 

U 4 & 1 yli iiL^J'iji Jy_j LS 1 O^SJi *iU>- ^JU- 

V ^* 1 ^ Sj^fr y Ol^LX* SJLfr _Jl [ /a" 

J ^ J—isuj^ -IjAl «jVl yj- jJl^S y*)j . wjlJj 

i 

i(Quasar) (jljiai, j| [.j^Jl *_ii oU-U-iVl o Jd% j-i L./I J a *- - ^ - ^il JUJ^ 

<—i\\ 4Li jyj l|p^ j] obuJJlj (Jlj_i^1 iJLi Lfllyaj 

- 0j-£J1 y UL«_*J l l LjjIj yji 1 ' ■ M flu iiih a jA jUu 


jj_v=u : ijyjL o*>y LJ 

(Quasi Stellar 


Quasar) jljtS' '^JS 
V-* ,^ jI j 

(Source de Rayonncment Radio Quasi Stellairc), 


lj!-A j l w~iU? 4 csL_JJ ; Vjl 

L^L^Jl ljh U-^l yJl 4 ^ 4__hl—' L - , - L '- i oljL_U ^Jl Jt, 4/j 1 oliU J^ugJ l 

/ l' d jJJi ^ nu_.jli. 1 l j *_^Jljo ji ^'lLejUb 

Ji of JjJ r y>Jl y^ ;UU 

OUtJl OLfcJJl 0) SJUJI ^Jj ^JUh ll>^I y**j .^J 

s j'^waJ 1 ji_?»Jl J-'L^Ji y ol^UU OV^btf <U 



L*j Ja*L^ £j±S J-hAj V^Jl ^s'iUJl U' 

t (wJ^l A^Jt^iE LflJjJ ^JljLflJl *Lj- 1 ^ If 

: ^J- 5 0* ^-i^ 1 J-*^ ^IP' c ^ ^ 

4-tU*- .LJ J£ o|4 : I 4 -L 1 a_jV 1 ,y <Jj-*j 4 L r^l 

£Ln*tl J* UaiLj- ^Ju JSJ J-**T <Ul jl t(ir :J^LkJl) 

, JjJl U^r jJE *iL-*jJ' ik-.i_^ v*^' 

. l^jLf JJL^ jUa-j^Ml njLj^4 ^y> j£J LiaiL-^- 


jJail ^ a-jx^a KtlS ajjUalb jl aXUIj_ ji.-tisll wJ '£ ^y : Lvtj 
k_jjjf J_jJj tlijLi? ^_-.v_» J-JL* aLj- L* L J-^ 1 

p 

r ^ 1 ^ ^™>*Jl]o 'Jjjaj yjA ^j^JLaJI jj*U A « j .ul l j—w»Lii^ 

SJLiLlI ^ jLb' ^iUll ii-Mai . fffj^Jl £**J 

. 4 JUSI^ 



0* ijLWi) ^ £fr)\ ^ '\*ih 

t *1 ‘hnr 1 ji uUm aJ A*«jJL ^-fe 1^^ b 

LjjlJi ^—i ftj Upj_4>u Lai*jj tLiw^Jl LJuu^^ ; ^JIaj aJj-j ^ 

J tjp g ^ -H 0 

.(fi ; j>il) 4 . ^ 1J4 j <<rif >WVl> 4^J“ 

S* ->i ^^Ij Ul . jE i—^ y U ^J-S" t a^L_g 

t ^JLe Lj» jjJ} iLfrl a5»nh*a 


LJlp bUwt —*11 cJL>\ J-S't t*^t o\ 

* - 

jL^yi 4JJ-J AkJ-j LjiJl^I Uw5 U*« J5> ^JL^! 

^^jJl jjjJl J ^L-Jl vj j'- : > er ^ 

3jiil OLa^I j . l JL*>jJl Jl ^jA 

s * * 

JUU ^Ujj^j l:—iif ^ a^jE^J' dJJ' (J*-^ jLw'Jll 

aJI_ yjs ^_ . | . " A * j ^ JaJl - LiL^f - tSj-> 


G*\ 



4_>,sLJl Jl I^Ui- L^J Jaj ^Jl 

-u ‘Oi^ } o^yi i+ii^L jji ^a*ji 

■vl^ 1 f^^L? fjijJ' ,y , U > ^4 uL JrV *UJLfr 

o^i *Uh*Jtj f-*** ^ 4,t^ fj-UJIj^ ^LjJ *y* ^i; 

J“*J Oj-iN yL_£j °j-^ -U ^LJl (^y 

o* UUH oL^LfcJl *-U cJa*f J-*j ?p_UaJl J'iL^j dl IJ_A 

j5-&6j jJa^* i^JJl (^taLJI OLft^i *j*^I oli <U*Jt 

■I j * ^ 

J^_iS *J| L jjlvaJi oli o'i elUlj^ : JL*J JU US' 

iiijLUJi) ^ J_yL j* L»j >J—s*i 

^j*^ 1 j-^ 1 

4^fcUJi ^ L iAju ^L.^1 JL**j yijJl JjCUJI oLa^JUJl 

U$i^£ US' ^ Oli : JL*J <JjJ ^ ^jL^Vl 

o jai ,y juiii *u* 

•js*-^ 9^* t ^*~J' “UJ53 : jVl I ^u« tU~il _ 1 

-AUJl li, jJl oLUJl \ cJ_ji«-4 tl»—1L lij_j itiL.( LS 

0* (Atmosphere Terresirc) ^/A it^Jl ^j_^J! 

. cJl£ U aUmlVi I g ■*-• 


AJl jLiu J^-*j (Troposphere) .c _^J' i_j(sWI ^y> 1 T..I 1 j^J'j 

'•J ^ 1 j- jr^Vl p —til dUJLSj l jki JiU, ^jVl ^ l*JI -UpU^J! 

■^'0- 

(Ionosphere) ^ i^jLJlj i«>UJlj ^J\ t>Uk!lj 

c^L^jUl A li ^-.^UiU iLjJaJi oL>y £->-J 

t lIjU-^JI cJjt tj***? j«SU U5 t,jj?j^fl 

* 

tLvdjJl ^ 4 ^_j!lXj 

(Magnatosph^re) 1 _ r «JaliuiJl flj-j»Jl jE i«LJ^ UJdlj 



yjVl J* sWJt, SjUsJ( yjUJ! -LLjJI Ji 

U. ov^l y ^-5^ i*—allj aULfri? **-it5 

y L-»j OjS^Jl tU^JL U*ip ; j.j^j! y*<*j gl»-wJl - Y 
. -tJU OL S L* OjSl\ y J-& p^ y k* 

Lu Jh jr-J Oyftl ul ^ ‘U* JS\ y^ pJl U* y^Jl y> 

> M 

‘■l " -'t-~ J wJyStdj I <lUI & <J \ JL^ iJLiSb Lj jkt ^L_%L* ^■■"0 ^ <A1* 

, olv~—5l^£J1j p-^mjl 0j£Jl t L->-jl 

J#Ju yJl ojjLL* Jj v/ dr* 1 " p-^ 1 ^ 

jt J}1>- (*-* Jl ^ 'v^r ^-*!r ^ 

b>f i±—Ju U» J^Lft ^_>d ^j-jj p-5 c^ljLU 

-_ yjl ij_S3l iL*J y 4 <■’—>*5 1*5 CJy-j y t 

jjl ^JLi '-j;5 t_jy ^1^ 1 ^SLiBJ Ul -t ■ /! * y***^ d^^^ 1 

LL^gJ ^ 1 ** 

4 sJLju 4jjl 1 jU-j l^LJ^ y^L*}! Oy^ ^ (_ftj -Udij 

[*-^ J-dj^ yj ^ .olij-U«Jl J-5 y Jj p-^Jl ^ ys-J 

jJLiJl *-JU *JLp y li-i (^j-j jl p-UJl L ^-i 
ti jJSvJ^ 4^1 *-jL5 ,*iLAj LiiW 

4«JUaj ^ (jJjJl IJLj h— d—5 i£jj*** LUb LjJLP'j J_>j 4(^V :^Ljti'^!i) 

uLL^ji y y a „ . + * - aj ULjf b* 

* d_sjil 4-_>Jl y ibjJl SjjJLJ yJunJl 


(V :^LjjLj}l) ^UpwJIj^ :U^L> 

ot yb-«-J! y oj*^ yj OLJ y jLic^j 

, y j y 1 ijJ? i ty* dbtji aJlc- Lij i 45 L*>-j djL>-j a^>- : liLi-f 

JjJ y yL-p yl y . p-^J 1 y" 

.yjJI jL?Jl ob (^f o!i *U-Jlj^ : JLaj 



^ ojj 4 j iw ^jui j^^ji 


*UkA*Jl jll J& m- \ 


^ljSCl Olj—* J (Orhites) L^ ^ jil> o>i^ J 

jJLjl 5^dipj o_jSJl <Jap jp 4^ £jLi j^U CjIjL-a ^ 

1 J®h ^-jVi o_l* oj_£J' 

-ujI^s. iLJ J ^jaJ' Jp*tJl y jJUip Ujlj-I Japf y_j 

y—*-^t t>\j-> L* ui p_L* y ^_sj tU^Jl Jl La^j (^jLp 
Ojr-*** jLJ** y j r^H * j—^ J j-Ji L* pyxoJ' y Sjy^Jl 

y Uyutff bJjL jVl yj- ~ ^ ^ 

L j^—I Ls- o ljL—«ri ^s jj~Lj t 01 ^ jLJl-sJ 1 *)1 ! J1 1 g - /i -' fi^j^fj 

, i , jftk s 

OjI^ . ^A_Pj j^r *a*J ya L**# J*4P lw*jj ■' I g' j JL_?-1j 

■ (^ - V :oLjjI^Ij y *CP tiiijj , Jkiiu* _ yJ p-£i| L J-jJ 

lU*J\ Jl piil^ : JLpj rt Jj_5 y** Lb- Ly_u Jj 
U y yJ' jiL^J J LaLaj 4(1“^) 7^)J> y L^J Uj liLjjj LaLjj 

Ijp JJljl* i £ 1 ot^y-jo (^Jjbll ,^y>Jl ij'sUJli J yj 
Cj^jliJl y Lu^jl "-ft Pi 'j y'Jj iA3jL>Jl iljLJlj iw^^Jl <l_jLiJl 

fi 

jL*jVI L_$bt5 uijJfrji tw'Lsy-i^ ^y> L^Jp iJLtLaX*)^ cjLaJl 

J[ y^LJa^Vl <jL_5j^j JLij LoJtip jy5l J ^ o' 

J ,, j! ^ 

*La^wJ\jy ; 1 ft . i <Jj_> I ft.< /^ft I = _j - | ^ij^l l i».i ■ ^ r p^^ 1 - •>-^ 1 ^ 1.jft fti \ 

< , .^^Jl 

|Ujl^ : JLw AJj_i. Ulj' ,_yjVlj oljl*J1 jLj- J UJji; jjj 
^3^JU Sfl Uj 4 JUI 1 1 yj 

< 1 ->^ Oj^li L^qi^i *(A :^y) Jrlj 

j—— 4 J j=— J m JLsJI j-hJIs *1 ,j^ J-^j 

0=i^ ^ oE J5 LyLa *JjJe» 



^UiF l_wanj i jj^Jl j 

; JLjJ <jg_i ^Ljm g^a li-i L'.U p LfcfjJ ^ gJL>J] 4*Jsy£ 

4_jJaP tliej (.(^G :£*Jl) 4 4 ,ii yi Ji- {& o' sO 

. L_j^ 1 jJ»j tL*—Jit 

dJUU-H ^JUp i ijLwjVi ^JJsl ^3j 

,1* I jj J|_j*lli gjLjO ^ /* -1 L.JJ ^_P- ^_I a.w4j-*J^ l h jI. T^ a.51 

X& *s yJ wLej L^ JJ J Ul_* jl\ Ot^lj 

Jjl# jg* l—*jji t ijULaJl ^JLp CUJjjaj 4—jJJl CjLj? 

oijLfe^Ji giy- (_$? o|^ * ^yL*j aJjJiJ iti-iyj-* 

Jfe 'w Wrf ^ Oi# .yrf$r ^ *tfl jLiJIj J^Ji 

iii c-ii^ Li Lj OljL^Jl jli ^ OjySLijj 

,(iiuu' -Ai-+* Jb jLJi Jj(IpJ jiikll 

frU-Jl JL> _ t 

r lLJl JLp-I JLij , jG3j 'L^xfi^js ^U. ^ 

xiij jjJU Jj-£H <_y& i IJLJI i*jaL>J^ aLa?JL* ^jJCH 

- - * 
y-^IjSJlj J_i; ijy > JLj- *U-JI ^ss * fl La*> JuA*j 

J£j (Orbites) oljL**# ^jdj L§JUs*ci git*Jl lfk*f J1 fjjjdlj 

I 'l l L^Jlp pjkj £{J^ 4w Lj i.. | l a.' ii idJJj-j L*^P 

4fl ^ . »i,rt j ij 4. _ '' b j4r ^'Ij 4*j jL_?»Jl 

^ LS thiJL?Jl& j s Jl^aJI * j i J_>J 1 j| jfjii 1 * l^J| y j JlJj 

o!jU_«J 1 j t( \ 1 : jLJtJ) ^Ljij y JU#- _j 5 aj oljU-Ji t>L*"^ ' ^ 

Umj 4 (V :^L,yJJl) 4^4^^ frUlJlj^ t (r :Jj3) 

g-^j g? i^LjU 

ijjt-j. |_jl AhhhuwJ*AjaIp oIaIS" 

Cy-^r ^/J g-LJl J-S jft ddXlh j j cjUS 

, ^-L_p! JJlj. i 



jJ !•—iJ 4J|j . ^-il^; |^-jf 'iLj^ :L.iL. 

(VI t V4 ioJIjJI) iff 


Oj£-i 


XjbVl {j£ if p-s^ l^-^I X-T^Jl p-liJl aJ[ 

£*!>" L/' ir^bdl rJ 0 LSjXX^ ^1 5ajjS31 

Wr 6 -*^ £*ly <y aIlIj s^j (Positions) 

* ^UaJi^i AjtSlJi 

An**t*iL ^j n41, ,., *J l ^J* 4 — \ 

J J_p t oLw»%J 1^ pJbJl aL^a ^3 *Lt>- 

j A ;,.--- 0 L> o 1 lS jJb : *-Tq.^jJ b 

^ 4uXc- ^_jfc Lw^ ^j-*t ■(_)^_>- 

Ljhjj^? ojjJjV l ^X£ ^ \ o * y* Vjj ^JLS' OjJL> \ % £ 

Us* *tH^l ^XjJVj A_>jl* b\P to* 

£*y jLS «r vliJi y ^rXJl ^Lpj „ yyf v *^ 1 l/ J -^^ 1 J* U5 

*™j Ujij-a tU-i 0j5b X^JL yjVl 

* \ vLj ^L_S \ o 1 j o t a»U L*j» AfL^Jtj JljXj 

CjnJ Lrrj* U^Ah" C*-XX?*JV t|*X_£ 

v Ld_J - 1 ^-- o'U-jsJi A^rlSvtj Ov* Jlju ij L_^J *Ljl i jpXoJI 

4 41 y*j L* 1 . C M ^ 4h4 'J b Jvvu? UJ1 

jSfXJ y aI i>J«*aJl <-^i> US 4^-JL) £*y J^gi 

, f(X ; 0Uj4il} bj4ii3 J5* (^xJI II|t-L_J'l jijjJll 

^r 4 XJlJ <L_«jJlj Lfcjj'iS AJJUdil iw^Lj ^*J 

oLjjJiJl y U^1jb-!j y> 

jk> bJi Ujl u Liu ^ii Sjj^ij jM\j iJjVis: *u>Ji 

^ piwNbi ^xJl ^Ua-Jl *(jj jy ; —S L*J^ j. j .J. tf . J t y*** 

,^v :y^) 4 ^jX j lU JUjj ?AiSi Jb' 



LJUl *ijA -Y 

lit A L-/l}yj ^ jL*Lfl iu ^ I y* ^ 'A-- L. 


^ ■ -* 


Jj A nhi'J li o i UJp J ^ . ^--^ ■--H LiUL l -g-S 

a* 1—* L*y £jfi j* julj j| t L$jIjJ?1 JLp ijJJI (Centre) y£ j* 

* * 

A ■.''■■■■ U I k iJU5l JLij 4 m« l_aJi 

4 j_w( ^JJt (Black Hole -Trou Noire) wJlJJI j* jjJ&a JjLfe 

jf ^ cS^i L* Sj-j ^ aJj apjJIjj jf i^iw 

ij_A 4_jujI Azix>j ^V1 

J* fi-J t aL^J 

. aJL^ Aa.j l ajj^Vl JUJUj aUU JJL& 

^UJp 10 I^i£l ^ ^ jj— 

*bjJl ^ l*iU* a*J , r ^Ji *LJil tcdJjWi of dULiJl 

. jfli ^ i*i cJiii ^y* v- i-*^' 

>jSU s~JL ^ij* -r 

aI> a$U*j ^1 i^fegF [_~_C - . .#»■ _— 1 1 . J. >-■ 

^ OljJU- i >,»h ■* a-^Jl hJLxj UJ[ p_J*u V*^ ^ . Lj jJ& p-L-S" 

\ ^ ._Ji*t(jj|jljlS3l)a ( ^j ^j>«Jl iL_«if Lflfj tLjjiJ jJl£ jUJU L -^' 

^j>Jl t yj CjliU^*JU . <1—i jL-JLj jAp LJ| (j-S- ^^ a ~* 

r IfU^ aaj jJ?j L^iajj5^^ Lfc^l JLjJj L^*Wi^-f kiillJLSj l 


t - i 

U^f N} AwC t Lp ( j b j-L«JL L-^jj-J IjJjt—l 

Uj^Jlj tAjJU Ja-5 ^ t^JLlJLS d....^J ijLJbJl 

(Amasdc laViferge) *IjJIjJI - jnb ^-*y J- Li^ 

(Aitia&de j1jl_J 1 ^JLSj iaJ*^ ^ ^JLS 1 ^ Y ' 1 dUl Ljy^ 

_j-* a^Sj£] 1 jf ^J^JI) aJIj ^ys ^ ^JL5 JT 1 * Up Jutiu I'Hydre) 
tklUJ—oJl tl_*ip V**U L ^pfj Lfcjlj_*j J./l i 


if 


10 




WVA ^ 5U^ i+hi) yl+JSJ i 

ju ±ys **Ui j ir^j Li*_i j>j^ ^sjij £jU\ *j* Aij 



i jZ1\j . oUUfu'jl (V**r J Jp> j* * W, U^li aU-^JI 

U-»J ^jiZS JjL» C>yL-j “>~st 

t J^Jl *>_ if Ji fyi J^s**j "j4l jjj r* C C*^ a A" 

iL5 (tjw US ♦ViJ k r—^ J- 5 —f* 1 ^ (*J-i * <I ijf 

jUii >s *0 *£ r;> : V J «tto W 

' v : Hf ' 5 /*;-f W " f f J . ^ 

,( i iti-jVl) 4^^^ ^ U! 1 tWsflg* Jj* ^ 

4111 )! *+& ^tj j? ^ *?4£N vUyL» 

|y (1« :gpJI)4^ > ^ 

V-J^ 1 J+ gt't ,iU 

ji/)lU j gi,^ iiU fjtf A *iOI <.I*U J.u 

^ J? iLk^J\ i-o^y^ J* pH^'i 

. . *£ >Tr<^>A ^ ( 


th*" 


If# ||jSI EjaJ 5— S'Lwj 4^W* S^i j>j J 

Jj_*- S IIU Lf 4 r; ? liSLfcj i(Force Centrifuge) sAiiJl jf l^lkJi 
^ . . IfcW £*< tf fcJjA J* 

diW 


g*t k 

Si L-) ««P P P P H V&ji 


AwJUJl ! J^:; : O <h *j gf^i.lJl l)ji)l 

J w_aJt J^j^Jjl !| fjJLiJl 4-^jjtSti t^jwdjVl ^ Jp j - A^ 

l|>L,^f ^ bU^pl il^Ldi \gi djLjJI ^j* *j~£ l^y^A LAM 

|JUJI *-L^ cd t^jV! l&yM SjL>t^ MJ C —J iijLjJi «vU-dL» 



■r» 


</ « U ^ J| bt 4^ ji (4 4-4 4 : % 

^ ■ • / » t. '?,jL 

' i i : ij j. i €l 

v * *■- * •' w"; 


-^'j 1 ^Af j$£^ *U«|I $0 M». $b(S tiji (|j*ta# Jj^ 

llj^ j*-lj wL ^ Cjit ju, aWl C^V^I 





4#|f ^j 431 1 >i*Jl 


c*V ^tuiijT >ij*w ^*** *<>■ uv i* m* >v *>- ’ W 1 > JI 

jt t|^U( 4?jj Ij^ii 4# ^ 4Jl (Js^J ^ SJ«JI 







J*_s1 £jjju ^ .| ii ^ ■> ^Jli (^A* f) (Biot) (jjji 

\ Q0J-/CZ t tU-Jl yt ItiLwJ Ulai ilLlA ji U^u 

ixU...Jl lAjJUs&a iJL&J^if jj ^L>«>r j <iJLSw* ^Ja-.y 

bUj L 4 U 1 J c^gjj 

^ fl Jl £ rff 

J-r* ' %«53l L Ij it^JLlL 5 jh^oJI ^Jaiil ^Jla-j t IjL-£_j 

, JjLa .■■* jVl^ ^ritf »«j ^Jj 

^ ^AlLS (L4* no) oUWl JjLJl 

t * 

Ujllf »^>tl iS^j UfjiJ <j-■*» tjiit julj flUjjjjVb 

iJjwJl oLjVpl (ji A*Ji ^ jla 'L^4 Lfl.4 1 f 1 jJifi l j ^ 

^ j -&1 Ot sUJUJI ^ *j jjia-jj . (Le M^tor Crater) IS 
Oj-Xjf 4—*—^ “LJ** (jLUdVl Jk* i.'X * j j^w»U>jJ 

jiiij . Jg-> 1 *JI ,y>J\ dBi ^ ^jVl JJLfc J--fc 

y* f* ^jVl iij-J flkjjl jf sUU 

(M^gatone) a jyU** 4^jfj/JUh 4 JLJ i_flJl it* jL>*ijV kj=*-^ 

■-.— lVjL_jJ! jJurftd U 



* ^cAwjJUJl | ^fit"j ,j** 4 jL> 

V-^ O'H *j-*>*Jl f(Com£te) 

-> 1 

<>■ >-iJ> j>j ^ip £-&)' o^JJl ji ±JlLs£\ jJj 1 1 _^o^-» j t^yJU 

wiJt 0 Jos jjL>m^ *^f Lfc^t i^S. + S’ wjjt £0 

AjjJ jjJ jj i ^ ji jjJ 

jj-i 1 jitjJLS^ jjJLp JJ iJL* J -&j -iij toLJ?Vi ijML 

jjjjJl x* i^rjV *Jt tUo-iSl ^1 IjJU Ji# Jj p'k-Oi (Jj 

tjj - 4 (J 4jii >%* 4aLv9 Lv w» ^ iljLjJ j F <j-C^sJ^ 

^ ^jl^JI JL-i'Jfl I^JUai^L Jjj 'j* ‘/^' ^ <—oltxj lf*oAjj 

L*jj; JsILmSJ JbJLjJl ^ uL-lUV^ o\ ^LjuJ! jJ^jj -( j^jjjJ1 

y^U 4*4 JUJb^Jl iJj j ; ^jiLuJ aIjJA LilJiAjii J& «^a* 

S / ^ ai J- ^ - r 

+ (Ta ;J^JLjJi) 


jJUi (1) 


^bJlj jLiJl j* l-4Jjj« JSU 




IW, 4jaj^ CjjJl Ljjj Ul^- 

Sf . jjL* jlis^ J£ ya ^tLs^wJJ LLaj- 
A^Jli <uiL>Jl s„d]i>- y* N| t ^1 Jjf’ lj^p-0 , ■*—Jb^- Ji5 y* 


LJjJt ^LqJJl Luj JL_aJj^ 

(o : dlJLJI) ^ClU 
L*^l j l hJt fi/S 1 jl^l Jy UT 
j-^r J-5 1* o *-J jjia-i jj v aj 


L5y c- jj-l c^j^j 

tk _^5^j5 ouj oNi ( y-?- ^^5^ -i 

:P 

, *1pI jlU^j l Lj^jJ y^-Sjfi 


O '■ jJJ^) X 
(Y ijLk^vi) 4 .: 

(A : ^-'V—- jh*^ 1 ) < 

Cj- 


<° :^) 4by 

(H : C r) 4^^ by 







V) 

























f 



Y 















j-tl-Z >^-!i tl-#J j-*~ 


6- * 



(VA p^X aIT 


y» j 

H- J -rf* 


u 


- \ 


d Jl 


^UJl pJjJl jdjL ^ \T^ i/N (^-1 J5— 

it* Jjf J-* ^ (KepJei) %Jl 4$% |JLJ 1 

jj' of - f UkJ! J 1 ijki 

y Li*j j^-j fU* Ji-j If* JSLj L^Lst- oijL^j ^ L$i5 jj_li 
l^jiS - ,*jmL"JL t> ^ jr j-J^U t gjUdi IJL* Jj Uf , 

j g j (Aristote) j (ThaJ£s) « .. Ui *ljL j>L>-t 


uA>Vi ol yLJ y,Ul y c-LJjt j,* ^jiij^pji t(Ptol^mc) 

JL^WjSC? £j& Oillai* vlj£ y jjjw dj-SCJ jSj-1 y oLJ 

f H 

., p->oJ1_j Lg-1* jjJSj 

JLJ i^^Jl <JLJl^j3 i)ji.ll 5J*U ^ ^(Aristarqui) 
*LS V[ ^IjL i_*L |Jj t bU Lj^ ^* 4^1 y 
J$H y jWtf! 

^ J***? 1 AjJaJ! y -LaJ ^Jj . 

fjfr J-£ ol—f fl^L;LS , ]fl J*j jLil ^il! j-*> ^jj_^Jl o\ jiil ^)Lj 

4^* <j : Wj ^0^' y JuJ^\ J *L^ 1^ t J_j£Jl ^U*J| j 

*■ 4 

VT 













^ fa 



UJkiiJ v .„Hf fUfcU ^1 J dljUj vw" 

^1 1%2*Jj i*y* ^ ^U ^jVl tf* -ia»l t r , ^< i/l f** J* 

.* jW ^ ^ J* ifjr* ^ f^ 1 O' O* v^ fj* 



t , t 


f f 6 


l«j ?1iU . (T ■ J-frjJI) Jft-V i(t * :o~i) 

JJULill (JLp J* UU 1 ^IjJl ojjs ^ ,J *;V 

dli it vr.<u'lj ^jl Uyjt 

•LrtloJtj j^/suy® «yjdi ||i>j «£-*< f—*» y»>% (>• tMtfr J* uW 
liuJj i±UUJI ^JUfr, i ,i)i 4.«JUjl -i»Jl l jL» Wjiii jj lijj . 

?Wt.l Ij lJ rfi I**-* 1 ^ sJ-Ji vs£)i ^ jmji .ju /ju ^ 

,/ui jjUdi - r 

<i±JI ^ ^Spcpl* ^ SJ' 

ij-L* Tf • i *j-i iSj-** o*t* i/rjljj' 

k~ JiJ! ^ K* -W jJJI iVW v*“" j*y y (JLJ 

4Ljal£ ij^J Jl_^5sj 1 * »-• ■ . il ijL-Jl v_—SIj5vJl \ |M 4*^>Ua i-Sj'-' 9 

Jl jJl j_xi . V- j-i* J-S' J>-=- 

^yjl Xjjl Cj-j j ^Jl JJ—»- JjjJ ) A U*^ t I 1 

C*-^ 1 J j **’ Snjj - ^ 'ifs** 


i^j-^i t J^T ^ «- V J*** lij-W 

ij£)t ^ p_»- JSLi njH**!! t£flj-^*Jt (joJ-S jSl £-«-V j->" 

. (.*-• L.S Wli^M JJ-kiJ tSj-W 

■ it * *"** y. * <;"■* J>* .i " * 

LfJW j>. j|l^J j&U*aJ i^jJW ^wbjyijl^ _w» 

Jti* <i ^jjwpi^l jijxil ^ LjJ jilJlj 

i*jjS3l ^^^..ili 1JU , U^jJj 

■ ' J) f t-rf-r - ' 

4^*4)Ij jiH.mJ 1 .... I jGZtt tA i J*A ^ll! 4rtJkJl 

oVS M* Ojj^j J-ij ,(Y :xV) J^v JS 

I/ VJ' jLa^Vl X* Lwj *U1 yiUS j cjI^h* c— i^SIt 

JjJLj <jSXJI c^L^Ia^JI c*ai-£ 

( j-«JlJti (jC jjJ-iJ Ul . *_Jjy 

fj^Jt itoyN (4* UiX (Jj ,olijLs«jl 



U-1 ^ 



(SfeyLat> «U*AH jji** iJUsJJl <$ j^JI ^jNp^ 1 3 *-^ '*/ 

*jt*1* Jb*rj« tifj* r^^Jl \+jFj* if *»U ( i j[j* m J^' '^er ^..P 1 y 

j\*j v.y. \r , \ i^jU [*-*)' -a* ^ ^-jj -^ 1 jiA s-jjJi ^j*- ^ 

j—^i pjrf Ls: ii* ,>*j jU- Jj Jyo ^j>v*h 














JjWt X* JjU J*ai ^ M-J-1 US ■*)> 

<ji,5)1 jL-il -Lij <\ : ^iSi* 'i[ ,c^’^ : l> J* WI ^ 

lil^ : ^Lh JjJ ^ JjJrfdlL; , j~i..Vl 1 Oy ,_ji| 

I^Iju *ijj {ft *Wv* <j*i tj-**"^ •<* 

.(A f>*JI li^)j 1(1 : r ->r-^) itSj* |p| ' 

a-!»- ■ t jM J*-*“ j' -M“ ,^SjB..f-****‘!l 

of* * t . ‘ ^ 

&\ $ ■CJjjfi'j fjJj 1 tC*L?vw?ij tt-dj 

^ f f 

4_|1u£ ^4 Sjj™— Jjdl V th -* JP (J"* 

i-JUjf J* j*—* t)E{ kIUaII frLU^ JtAdJj * 

Ll«- »JLJ df L* 4*W' {y* 4^ i^-iU t l -^e—'J 'fej 

i!i ^i Uoyj M U^l Jj ^ iidjI—U 

^ «L^Jk fp“>*^ 

, 4 ^ -na^- 

| f ■ iv > ± ib 

!JL#i l#jj *yk^* dl W^-^'ilt jJ-aI yUjJ £*y y 
^ >UUfi aJL ^fej AftLt jJ* t 

4-JLaj dLS' *L§Jy Ul_j ► (Xr^ jj-J*Jk 

Ji ,liUy Li il^l ^ : J3U y y JJlil! p^ 

.{UY :^i \jj-% ^1 ^J5 ^ U-Ip 

<\ :LJU 

l* ^JUJi u-iiN ilju oly (r ^t i y , jVl u_-5|5'i w>L5 y *L-^‘ 
j*L^^ ly ^!j |^-f4jpU y piiJ U 4 -* 

IJla hyyu ^*J ^wUJ! yj-j t ij^**)! p— 

^LJji &ii , ^jUJl J-_> U jLwj Myy 1*^* jiS^t ^j^j*Jl 


La pianist terres systfme striairc - Ln machine totoirt, p. 5fi. 0) 
Laplaniteterrc: Ltsystem*sotaire, p. 59. ( T) 


VV 






U£ 4 j*tt**yk£l1 ^sk** Jji ij^lli i i i lmJ- l i^Uit CjljUJ'l ibw 

►5 C-5*J L» i*J*% 


VA 







jL tfUranos) dj-i* ^JU yj 

^laLJl Ut tiyjl y 4 ^Jp y*-* 

^ .„ ^rl^Jl 1 j* ^Jtdjl' /l . > *j OlijJ-J^*J aIj—*L ti 


i* 


[J* ir ^J t ^]-*J f i/^ jjj—* ^ Jij^ ^ 

i ijljjJI JU4J; l j^Ay** ffj- 3 ? SU_s**iJ V 

y ,(& ijr-J*) ^*4? J*4- J*$J <>0 r : -M l ) 

kiiLiJl Jlj> ^yCll J-joj jt ^ y* ;jjyj J^L^i Li* 

^jlSVI pL* dLU, ^jl$! v^ <>• *U$fhj 

L|I^*ji | _ r Mh^Jli p—~-*i ^Xi\ tj^-*~ (_r4' 1 

Ljj a 3[ j—* ww?xJl J^j—iji ^ » 4**^# u!j_^ Jaiji^ 

j-i L* li! pAtfl# ‘Jijr^- ^4- ur^y 1 l> 4 ol—1 ^ 
ifJ-i , y-y Vj J* jl . J^y- jJa^i Uj . <_£y lij pJL>\*e 

m (o_\ ; f# _ ? Jl) 4 lX^^ 



a 

/ 

_ 


> 


uoA yw^' r^.-c^jC?? ^ 4 ^ 

;L_>JJ i_«jJlj 4*JLJl Lfl^fctj J-C- *_jyi ^ j^yJi 

, klUj *X# -L»-f ajj^aii j^-i jJ <5"^ ^js"^) yjVl 

^ Aj i L^i^ L^fl k^jL—LttAll L-^ 

oL-ljj J^>- yj yy*^ jj-i)1 y : JLiiL 1 g ^4 'j ii*&c)1 


aOjjJoiiir j (Einstein) (Hclmhob) (jjj-J^AB ^L+1*J1 

Ali Cilf J Jjjl (.(Bethe) a^_jBj(, ,_ ^ T *) (Eddington) 

tjj t iya a fj* Oj-U J[ ^L^-b y J-^ jy»t 

^ 4^U? ljT^-J ■ ^ Ji 

3^ ( s 'y <Sy jW-^ 1 y <i' ij ^ Jij-^" 
L^S ii+JL ^*1, ^ y* 1 _ r -*^Hi . p|tW' 3^ lSj^ ^1 

(ps^* /Yt ,1> ^ /VO) jUJl y» 

j>^* ^ CfTT , * ' ') ^jVl yst Sj^ ijit 



^ ^ iaA^aJl k-j> J~*aJj .1 +£jMj 

0* jk OjA* 1 * * J J-^ aJLi l :-.^J . , 

^ ^ >y *fJsW jU ^ Up ell JJ ^ijJU^JI 

L^LS* ^da-pt*Jl <sLj J-w?J L«* tJsljjJL^ jLJU jUu will f*A* £-Lj' 

■ *-UUj aJU ^ DUUJI c5 i* 


^ £ £ 

0 : ■^ LS J^ki\j f : WU 

U?J <L>V l |*-li w r^jJl Jydl 

. t J-£S gr^wiJL ; gLwli ^ . ^J LlL-ff Uawl ndjjt 

■J* '.P WI JajC LJi ^ ikl^Jl ULUS oL*yUJlj 

: LJ^ 4 JJI 'i—g_3 \* ^dl jL^JI *Jj> *uJaP 


jy^'l Vr-^' 1 : y *>* 1 (j^ 1 *W" j-* ^LS U .ni l *jJ> V JLs 

VM (mF ^'L-*i\ | ^ J. . a U I J_jfe ^jwjMiJl ^10* * L_^Js^i ^yLp *L_*-Vl jj—gi? ^ 
AJ Lkl^ ti'A—Ajh . I*jpjpjf j-jl_Uil 4 iHal 10 aJU| L^ i 'liaJI $ ?-LjjJLS A^lLJl j^L^u 

Vl \-***&*j Vj AijJi ^ lijyJj V,,m 4 s-^ t AillaJI j^Usta <UdJ 

U5 4***^UJl ASiiaj^ jLUV’l Ijb Jjj . f^jdiaJj ^jUj JUlf 


>u 


^Uii |juli ^ jl* dUJJ Cs 


Lr ^\ *jj> j u*t£ji isudi ^ ajuf 

O* (jJ™* J“^ uT 4 ^ 1 4 - - - ^ * J-—<SlJ J^->- 

^iSU^wJ j—>iU *j 4jJ^v*- IXjs^j ( _ s -j^ r U L-bUti 4Jtk» iawswJi *Uji 

yyi i'/.' , 0 iiJUl LLJI L«5 j .'/ ^,c 

Oj-;^Sl 4 >* pl-f \0 * * Jj (Phytoplancton) 

aJJiAA aJL^ o^LtU? ^fcj t(Pho!osynth^se) aJj^oII 
iJUJl *L_>V ^ 

tlf" ilVl j . j^^J 1 ! JUw_Sji'i ^yt-jJ *Ulj Ajjjwll 


A * 







* i 





L«i> j«j ti4% J Jj ^| UjUe>-I x# 

/?& 4 Sjjt. itfji i»J|gU iu li U*J tlfnAh ^ 4^2i f^M S j 1 *! 

J*** J^-s Uxp ^ UjWI il JLW *UW Jj%j ^1 jf jj Jj Jj^j OIjS* 

Jj« Jbi 4y>»tJUj*i i!l fUkJl f l^f £*r cjljJl o* ^ ^ ^ 

^JUs'I '41 ^wwsfj jJtJl 











y* O' UJL* ^)^-JL_j "/.A Jaii jLj Oy*fjS3l 

cjUI^jcjJLS JjJut ^1 Jjjw oL_y!L {jj^cJ 4 jj-j*wJ! 

^\jjpjh£ iJj_^cJ sj^-h uij t ^j^jsiJLSL yjl 4w_J1j s ?J! tL-p^l y* 

o*U?~j JjLjJ riillajl yi 4^S t ^Ja_iu yJl ‘ULJjjpJl ya _L>-lj 

L^'L- ij 4^.' I AnJ I iiliail l-U-JLj*^ yu JaJyjl ^JL>* t^Ujl jp- 

. 4J“*”U^ 1 -wJcLt y£- ^ kj . ■■ I U±J) pJL*j* 

y* pJLS ^ i*L^ J* ^Vl J Snl£!l iJlkJI 

^UJb JjJ-i JjJ-* yi£j tl^hU^I J[ «*^ysljJLil 

IajJUo^ ^yJl y ib*l£Jl Ji'JaJl j( UU' *yi^i 

eL-fl yil i j ^.* . U 'i jl US' . i_^w yjl ^LjjJJ 

y* /T* <!)V <, y£U*l lil tl^lij yi-Su OJ L-~Jn . J! g^l>- 

ijfisi ysju *LJUJl JjJL*S r ! flJU * *Uj^SLU Sjl_>c*JI oUMjjl *L^U- 

t>* ^ l$«jl ^1 *'r'!^^* jij^ ifcj-j jS'j-*-* 0* 

. J u^jj L^l «0aJi t>i y~*~ JV-^* 


cjjfj UlJ 

jlji jS I JjVl v‘W iJUSli J> J-a^ ^1)1 j—SJl jL»j;Vl Jjy 

# .ifi J (. ^ 

hj *._■_>w oUJi Oy<J'l t Uj yJ jUL* jh^p Kv-m b_ba U'jjfiO! by* 

j a 

_>- olj yj . ( Ji_**■ l >_^_3 jV ojjLx^ 

j? -*Lj£-&f oS^Lrti* jjj-4 4 V"" 1 " 1 ' ■* 

_ JijjXJS _ Oyj^l) lJijLL’ ^yjl UlJLJl 4jL>bJl ia^i_j 

y t>j\ j^piJI £Sj ln^ ^iL_£dl IJLa y>» Lt3 i (l^jUUa>j _ jjySUS/1 
aJL* , 4 jjUJ' oU^-jjJl ^y-j^U ^]l 4 jLj^*J' b 

k_j*J%J Lj L^huU Iaj^J 1 S^LaJ'I oUjyr OJL^Jl 

yj- ■ fjtW 1 br" *J^ oJflpb jUt ^ ^iji ^jf cUjO 

L^4wjt ^y* w>Ujy^ y* L-iiyaJl ^j . ^ .^....,"..^ 

jm S^UJ' ^Uy- ^IjLjuIj ^L^Jl ^jiij'J' o l.U (Photons) OyyJl 






i-tft <+-£ Jj^ ^pj| iULl <Jjf iUw 4-j ^yj L j3J ^ *^|jLLt i ^ jn 

^ Ijly0< h^ijl ^ Jy. Jljy gfljl jji^Ji J*i ^ J|[s 

r is> Jl *jUJi c^. jfl- i jd^Ul ,ol \jj& J] iis^Ji i^j 

'** Ui 4 ,ji\ ^UttHl JjwsW Li* ^j ifjJ4JI > !l> ii*U ^ ^ e J 

'**" M i/* 1 fj^ VjJ cj-^l 






Jl cJ jJoj LA'I 

>JNIj oljUlJI 01 jiil! J <J 

c^'j I 40 wOlJj <o*Jdl jt kJJUi i(f * : tL_jVi) 4 


H (0^3^ iLi^ 

3'^ J>1 o^jj-AA 3'^ o* pjJ' t >-^ 01 

J! A ,[ j '^OV 4 ^5* ^LgJl S; 1 -*0- J-^ , w ™A <y fj-AA 

<-£** ^J) Sj1j_>J! Ug-SIj-U-t OjJO /Ojh rt w frtrf|i r^ 

LaJ^w 4 j*J 4J l- h .i^ J 'I j^l i j*Ojl ij I 03Ji i. 4jjbi^ ^->- •.2 05 S 'l 

JK* jS\ iy ili ^1 4 WjH^ (V + 1 , * *^;ib4 v_i l l -L'Ua.-J jJOj tljik^Istj 

J? [ _ s la_AJ i J^L* Jj 1 ^ J-+-*+^ 01 > L0-*j'jJJLj , ^ i-j _: 'ji 'i f - Lw- 

(Jj-flMJ AJLkJl \a \ '^X?^ ^3QT J^'l^aj U ^V -Lj'dl 

^ ^ 0 ^~U iJl^J Lltt J \&0y> iiu ,j^Ji IJubj (Joule) 
Lit. LiU U5 _ fjN-4*J1 jLt ^ ^ jj~L* o<\i Ji jU 

Ul ^I ^jj--*^ i ^ ^ O *_J ** 4?j —?J< I j i—Ji I »-Aili^ i-i—•' ^ *- J -3 s ■■ ^ ■ ■■■■■ ^ ij I 

OT o* .■ vJ^i—i Ao 0Lv-A( J jL^j$ ' ■ ^ •■■ w ioIjI __L» j .%s- a _ > 0 

3'lP )'o& J J—>U ^ ilalSs-H ^U^-UjLiV 1 43llaJ! ^JlS* 3^ r -- I 


,LA (0* jLs jU^Jl I A-* U 

t r! J -j a 

^Uju'1'1 Ji iJ-_-J\ j'i~;) ! ' ol fy-i J j 







Lj» J4s* 



ptl 1 , 'r^ I *' 1 i jfe" ' "* f J? , j *' »W C?T sJlj^l ii Jj 

4j J&tM 4bfl< *s*» J W-J1 *^y! ^ ^ jLit ^ tJ j l*i*-* 
” ^bji il*> (j ^-^ 1 Jmt W* 

M/r :U1-*i M/* ^ j * *.^3 *^i*T ^ 

* * 0*W » yl# *JtJl J-t* W J*AU JjUJ-1 js^ (T) (jJ-HJl 1*1 














I oLO Ou I_h aSj L 'J\j I \J>f S k jh f- 1 k kl^u 

jijl -1*JL >J*— t ' . Sj^udJi oLj-jaKj C/U>-^J 

Jij jrfjiV' A * - ■** IJ !• J.l..jjUi ^L- ^l! I L l fr j Q l '■ ! I 4 ♦ 1 'll 

-C° 4W *4*? J^r ^ 

4J ^*Jl [ j-^^il j[{ J& U jr*4^ qA (jUl JJ-^ 

4*sJ 1 f* i—a}jA J fl* I L»I , <a W>1 W jl^ 

L^JLkXiwj jj- jf 01—w'V 1 - ji MJ. 

^s *jJk i_-la!\ IjjiiJLjvU^ ^Jl S-al'ilL jjjy*a*Jl O s ik ^la^'i^j 

#1L* od^lb O Nkj & tuj_t I uiL_£?wt jtjm+aS 
, frLj jjiJIj dJUUJl *L*Ia- Lg-Lj»^«j jJl 0ji L*j 

^ LtL^v^j ^-t- --1k 1 *Aj>- kj—* S \ I ItL a £ ^>? j l k .AS'—ffi ■ 

pliJ VwUJi ^LajV^ jrs**J*^ 4-ij^f i$jr-~* if j-k i^Ulj 

jUJI j iJUk *\j^\ jy0 : $^\.Ji ptjf i u-*-^ 

aJbb C*JJ Of JJw ! O^Jjf 45jL<* ^ ^Lj LflJJ^ 

oljj^ J’%^ U-#j4 O' JLjoj , ^_JuJH5^ jf jj^ ^ oL^II 

^w*j t^-^-t^*ji > h>xjt- C] > ^fj 

L'OL* ^ tJ/jt ^jJ i-tfy vJ* jLi? UU tUlw 

. Judjtji *\jj JJlj (. Lg~s Lj^ti 4 _j^ 


^Jl ^i 3 k ^-AjS if SA-J^I ijfd\ 1 

tU>^i lij jjiilji i : yi^* U—4 

uj .ul; u; t uiiL; 1S1 jii; .u^- iSi ji^o 

"*" ^ j r ^ ^ ^ H 

^^4)1 CjLjF l f^j- ; r J—t(V- \ . Uj tUL>J? 

j\ -w; v^j^j i^j^b jUi'yk jL a« 5 Ljk sit 

.Ull] ii -^>j Lijji* *~Ju 

i y^U! dUi \ * - A ’ ^r»^Llk) ^UUi ^ wl_i iij 



ejjkwdl aJLfe ^1 oLjV-j'NI 

U* l) L«j /1 jL» ^jjj^Jl J_Jwj |>jm j u ^1^4] l jt ^ ^ji 

/■ p -jj-^b i£y^\ 

b 

ft l Liulj 

(ft :J±^ 1 \) :aJ yji JL^S ^*aIU JjJl ™*f 

1j| j^iJ > ; ^Jj—^A^£v« IjX L*xp jXi^ JjLjj |%* 

, ■■■ r x- ^ i 4 

lij o^Lf'l <Sj-J l*i-*j i(\A : JiLiij'Vl) 

U* n M'flll flbjp iajJji ilj[j njji ^ L^*J ^ 

i )jhN-j LjJ^J l^jLtf' ■ iAx 1 ojjj _ f L^X*- kiUjJ 

i;LoUi j\ 1^ iJdi *uji ^ (J iJi ^uji ^ jt 

• <4^ .r+^l fr 

w>j_ju jJ . (tt : fr»i^->j) j-liJI jvSJ 

«j-Ul OjJ!l J 'il -Ujt' 4 ,^mJIjVjJI jLmJI «S>J ^UJl 

.^jVl ,_)—a-iJlj j**il LjLjj j|WJl KjJjJi £• ^ 

>*rtat Vl VM- tJ* jJt Jju, Vj 

4^U_J-J!j *L_^Jl jii olkv_>^Jtj jLjtJl jJa-^ ^Sr L>wv lj 

iLjl k^Ulji J J-^Jl 1 .jjjJlj JiJU <«ijjjtJl 

jajJI u^-j Uj f- kiUij u^ij ^j |*^ Jjl ^ UU^jri ^ J^SsJ 


iv=Uij .Lj-^li c.i .t.< J_iJj . pjt^A Jui J j-^lJlj ^J% 

Li»Jj UpLjjI ^—kjJ y* tj* -aij 

J ij^-* ja . i jJ_j UjUp 

# 

J * |tj otjLJlj JjJ^h OjSw Ux^ ^J} X*waJ jU»J1 JLa^[ 

^U jjj oLJU^l s ^oit Ifei OjS^ jlSI JUJ1 

ijM* SjjjaJLJI i~JJl ^1j^^/i jl 


AV 



. ^ ObL* g«* JF***^^ JljHj <J“+—^ 

. frLh^>“V I CjL*J*A& uf^ SlJA^U u*: "■i4.i.h'3l ^wJa'»R*Jl JjU^lL' r^l U S 

“ ■ ■' »*■ ^ 

^ I I 1 ^ - — > j 1 1 ^ ^ f jA ^ 2 **f | T i| tf > LLfc 

jy*)b 4 (\ :^ili) j 4 ^b Js^' C/* ^ oL -bl 

bl j.L|. ^b4 tjj y Jlj t{F£ ;^jJ_jJI) lij 

J^b^ b t(T :J~W) 4 bl jLjiHj^ j M r = 1/—^) 4**^ 
. JLf-i 4Jlj .0 : JJJ1) 4,_r^ liljib^ J ‘<* ^UU^i tej 


^1 *W^' ^ ^ L^b /%^ >* (iJJ 

ULj jJjf J£J Jj^rj Ub (X 

C^jS^> ^^suLja^j l^jIJp* • : ^ ia —£-bj JuJLj . tf UkU 

Wi^i ^* ^^3 1 j - ** 1 l^I gp* tjUp-ni^l 

jt iiJUaJl Jj ^ g j* m \ 4a&-jI c4ijl-^4l Jp ilUli UU l>1*jNi 
^ jbj j)L>Jl uLf g^* jW' . ol l glSj AA^kl! 

,ya „ C^lijJus^jJl gbJl |»Jlftj C$L*jNl gn* ^Ua^l Llj^J 4 *aL>- 

^J jU :U^ L,_L^J\ ^-JJI dJB J* 

*j^ <Jl*JUj'Li O _LjlJj[ *j-* <*Wwjl jm ill J* J-I^f ^**^1 Jy^\ 

iju ^ iiu cjU u Ji ui Lj£ 

/jA g^ba->' ^y 1 j ~~^Jl jL«»jNl 

: „ iVtS 1 J 1 * JJU ( 1 ^ij*—jJi i k_jL 5 * 


Paul Qaiidcrc. i^s Eclipses, pp- 14 - 15, (^) 
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Lai* J|||j g-*^JD ^JS o_j^4 i*;i j Ijj^j ^ *4a 1T ^ Mj^i iiijj- 

y«*h£il Jai if. Stw^,^*A*S fj& jcn jS^^jjij ia_sfc y» <j0jih CM 

£* j&£M [ 4 *^ ^jp*JK • ^ J-^t* V ^ ^! y^-> 

^p*aII Jai' *■■ — • oLjtjL-*^ %*4 A^ IS mA ^iM 1 y w 4 ?l H 

■’- 4 twVI 3 tiL^jJ ?jl 4 * _jj 4 **tO' cT * ^^ 

. * 1_ '^.■■■ L v ■ . 

" ■ 1 , . .’ / * , 




J* Jp 


J m $ 


sljjjj 


*~j£ 4j®* j^f j j- 1 ^ (jjfcjS't iJj** IMS*Ijj 3 JlU i JijU+J 

' LI . j*4*UJ J*f‘l *■ Ai*oi 'ill 4L y J J- V dMl * SjSdjH Ltjl JwA y) y*-jV I 

J^J 1 yLu j* j** ^ y ft/** J 4 * J 4 ^ 

{i i :^> *4^' 

A*\ - 'V ■"' ' ■ 7 
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US JiUj uLS OUjNI J-&J ,J.S li *UJi jt JJUJ.I UlS 







^ - -1 L* 4 Jl >■ IhX^n 

dUi Jj! (hfcU J^-Ij p-£»t if (tJidjjt ju J LJ-^I 

„ (^J^gJU £*-J Jbji 4 _Lj BLJ fljlj—ia 4 jTj iOk-pJl 

^ J& ^UJl 4 *j0 1 J\ cftUJl JU* J\ ^LL^- J*aJ jt JjJ 
jjL^ V Jj QuJ jlJUlf Oid^y ijjJI J f>s JI IfcU 

jjj -jt ■■ 4 jjjjib L*5 /j* jLjUl J yp4 -^-IjJi 

ijVl ^ J--^---ji 4L*Jl ^ <LLw?Jl <S^UJl <k£ 

[ j* ijj-1 ./jll (i2il_jtjl» ^ Ju>Jj *i^Ltl i*.? ■-. 

j-Sj Ujj h t>, t oir^ ^ J-^ ot 

* *j^AJ of JL?*j t, IT o f, 1T"\V £ 4^ 

* Jli L. j* ll^- JJUall jyUI Uf .^^dOl JjiJl j iSliJI oUL-»Jlj 

l^ j /j»3jj 4 j 4)mJ : Awvw4wJtJl 4 /t 3®iJ 4 jJ^aJI ^ 

■4* pJ! 0L-«iNl *-L>-j 

1 ji ^J_dj U^> *jl . : 

. (A9 : .tj-yi) ^ll 

JjLd 

oL-SjJl jS-4 J Ij^jkU jjJUI ^ dlUJl ^LJlp ^ jjlji ji. \ 

4_j^|l |JU- ^ul)l ^liL< jJLP cJjJ i^J fclJ j 

J* * ^ L*, *_--.^ -* 4l> J_J> ijl ^ 4jLL^_^ ^ li jJLJaj : o!jLj <*Jj£J1 

— r* 

3 V : ill vSljSil 4 aJL»«JS ♦Jl& ^gJU- O ! jjj U -. j O jHfcl C. : ^-i 

4.h.. h*L«>^ i Vj 4 a*iI ^ 1jJL5 

Jl C'. l — n -'J . * 4^>4*Uh4 

^ %U J *£}JA\ ^V 1 ^- 1 O^JUil J^Ju V lia* T 

Sj j_j ^ f j^»j ^ ois iU*»j 

* *■ 

:^l J J-* jji Uljlil *J j-^%1-' jl.^ ,4J 4-JjJ LjjJ 


J-P 


j- 


j OLJMI UU 5 . 

■ ^ ^ | 1 0 -kj- 

^JUJt : ^Upu' 




yt) ^ yJ^J l 0% Ij Ja>\j 

^ L*^ ■ iwj5Lj Vj [ jLj *)l *— s *\ .ji->u (i : y>Ul iJU- L*S 

j i " “ &jjIs i^jSLij IjjJ ol j^JL^JI y^JLuJl 

‘^—^** Ji 0^ 4 aIaAj L*^» J ^ ■^'ij iJ^'Lj (JUaaj 

- ijJ^*- 1 ^■!> J ^ viLJj ji 1 '—^ 1 V ArtSCLdil oLLws>J^ 

/ l (° : J-^-.P 1 ) 4^^“^ 


_r 0 A ^ .h ^ jji ■ 

. jLljSff ^Jjjai dJjiJi L^L OLJVI 

j-A "jj A ^ 

. (£ - T : y*-?-jil) ijL— jksJJIj Hy^_*iJl . jL3 


j-^/ ^ Vj^ ^ j i\o * :Ujl« 

,^JUl i^Ji 

jr 

ij_j <;U*jjij S y> \*\ \ * * 1 : IpWi 

. (j Tfl^l ^l^Jr y* 

^jj <>* jr^ ^j-" ^ * T ' * t^t) i_3* jU*^* jM- 4 0jX* Uif : LgJjj 

* (L$j i*jUl ^i‘l^'1 0 jj y> Sj-* V ■ ■ j i jJ >ijVl 



J-Jjl 

* if 

* LjjJjj OljUU ^ ■ 

Oaj ^ ^l^j| JJl) ^jVl L-«Ji fAO ifcW 

* (L^ gijVl jp 

, L^- ^oJSJl ^U*i S^. i3U*fjt t|( jtJLS* W£^ : 4#Ui 

/ r ^LT \'- n x Vf * t :*Jjj 
^LJI ii \JSf ,r :*MJS 
: \ a *j jiwdJ' jy op-jj \ T * ^ : omk^ JU* ^ji ^ 




J jL*# tUjJLi jaaITj^ ! L^altrf 



,u 

■ • ; 

oLii *Ua_J Liij Jg_s- j—*iJ! j^jJLj 

jjXj I t^jAiSi j jM.ll itjTj-i L^i jJLj ^}\ AiJLiwJ! 

iJLiil <jr** ^ J-J-J 4w4 JJ—3- ^JuflLS Cjj.1 

g^Vl JU ^ <uu t5jJ V OJUJJ t Uji TV jTT\ *|I 

vLj! ijjlp j^-Vl Ul ejj_i ^JlJI 

J—till ^jJXtJi. *UL}L aJuhj ., Ul A...-A J* t plUAjI 

:,j»A-ijij j^jNJ 'W*JU <»_'■-■ JLS-if ^JL> ^1 

^^AJi j_^J 1 %1-L; j gi,Vl ^ j—%A : '- ' f* Ojis—> L*J J5ii 

^ j*k_> N lSJJJJ Lf^l_^ m1*ISLj ^JLkJl jj--T> Oj£-* 

^ <- k*fi- Jl L?^jX Jj^ «JJjJ JiLp^J 

'- i ^ i W-* ^ ji *y lM *,j* d*! ^la J| /y 

,f- ■ 

1 UU; g^jVl jiy jgSU L*x* dL% ^gOSi j-j-SJl 
■0j^~ ^ . -^L*15L j^l Jl ^ i,.L.tf.\J1 il^ g ^ 

J-j-JI Oj-^ sit ^JsiAJl Oj-^r'J-Sw j—k£j g^jVf 




Jilj . Sjj^sJl ^y £r-*^) • t-aL-ll 

5 

jIU-jJl U . ^y ^UJi IftjL-aiglj fJUaJl 

o_lJI ^y Jjm^j 4 ^ 4 ] Jjn^ .j*Uijh LjU^&JS 

p- 4 ^ jr*U^ v'jJ^k a^LJ^JI oJufc Jj-iJI ^y V[ wpjjw 

^ cf^ri ^r- 8 ^' 1 ^ ij Vj^ 

■(*' J A 1 - jii Nj Uift iJjii 

lJ 4 haw.u 'U ^JjJi ^y Uj& J-j 'bf j_4_oJl JJU* 

A«*«w*ijb AajU ijj ./i| yy ^ ^ 

jaAj 1 £* 3 -^ ULJU^ 'S' jkflJlj JJJlj .^J^U ^ *<#*** 

BT "H- 

^ k nrf > <U/> » 'b'l 4 j^* kjjj—; V jiiJl ^yjV* jLSLJ wJt 

ISjj^At Uj Ua_?i jl^Jl ^«-*-i N J5JJU Ul .*^^*£*11 

tj^J^' 1 ,>* '■j- 3 ^ Js^ 1 J* %LtfJ£i 

J* *>r J-^ UJ Ui A £m j> UkU jL$J1 Oj£~> 

£yAJ! U_fc feliUj iJUgi 5 j_^- i J* ^jVl 

fyfci Ux* Wibx* c^Lil ul^ g-k 1 
^ :JJU^- ^ X& : JLrf 

ji> 4 v d 5 jT ^ *,l# vU^O jii oGCji 

.(H 1 


( y*ijij apl-v-h i_jy#iy- L lajU^j 

l^y?yu AjI IjjJ jjlj ApUji 

yt if P lit ^ * - * ^ ^ . -*■ # S .* J ^ p t ^ 

{T » \ '. y-r**jJ I ) " I M l* JF*^ 4 rt-JIj-l-olj IJjJhSj t j 4*WW* 

;#': - 

4 )^ #*L^I Ij^ia* 5' [j—^j ^ O h, ^ i U | 

U CiJSj 4 4 j j-*yj JL-Jl A^-^i.1 U U_a , 0aSj jU-S" 

j —«Udl {jU-JjU ^y aUjjL^VI 

jJi ^yll ^ y* ,J <-^W 

- d£*z-i gf ^>JJ 3^. i/ f Wj 


* 1 m 

C-L.VI oL LJu. LiiUJI yj4 LJUl 

ijt V j*Jl_J1 ulLx>u> o>jlb 

Uii* ^ ./nfcA t JL_* s _jjL«ji ^ (j i'k;> lit .,^'LpJI JjJ 'il| <jl 5K> *-p-j ^ 

JjJl l*> ^1 ^IjpjjvtJl i~Jjl oLV! cA-£JLJ! <jjki 

IJLft uL»*«a Ji SL^IjI N pLJl 0*J ^ij 

V -Vl i^j ■■■ l jJ k-J t 

ijil JaS 1 ^ L* ^jn^aJ ^j_^JLl jf '-jI-* ^waj aar _ ^ 

J L, ■ v-T: oLj^fl 'Lfe .uJu (j-^y t) *• l&r 1 *- V ^ • JLp- L^jt |JUJU ( j_*J 

ijl* ?Uab lJ;u ^ >p t j;uit ^t ?t*jp ^uu oikL-^ ^Ji 

Wb J 3 % ^1 ^Ljw>b jy^y u^* j-* 

* ^ 

*1 g * -&J A dill ^ n l wl l _ f 

Of *1—iVl ji ^ JJU*J| 

^ ylij UiJl A*ajjJ^i «jL* J^j^l.J* \:i|Igjljy- jf 

jkJt 

Cu , iAJbu ijju^ of ^ JjL*j _r 

<jl i!i .fX*.' Ljjf ;jj . f" ^juJij cJ]j_^i ;v ; . eJ-JKAaS w*1j^^maL ^ *-5 

l u - ^ uu ^^a_i a*j jjj \ ^ii *is \jjuOi 

<y ^aj L^aju . Ojj ja u§j Liki^ ^un 

^ljii‘ Jjl - d 1 " * * t a J-£ jU jiLii'i j-aj t^b 


/* - - ■• v ; 

■■v: .^ ^ --.- ■ 


(^ j*i*tj aiai ^ ! jJLbj aJj_jO l^a! — i 

i^uji k_^iys! qa a tja^f ajij 'o^a ■ j-at (^^ap 
i;> a atai aap o h^j ^j ^ *ai ^ ---- - - ^ aiai ^yi> i*jup aj! yiu 

OlL* a*W" Oj 0 > Ot Jy 11 a. nli t Of— 1 Aj'J-j 

Oja l*^wj 4^a«ib jp iia* 










^ U5 4l_5 I—*5^531 4^4JJ Jj->wj 

, j^aJf ; ^ILjj iSjpj 1 L*_Lj^> 4-_£XJl oj—^j . *-J_Jl 

iLl IjjOi Ljj^j <,{H„V : ^L^l) «^>-ji , ■■ J . 

rf ^ S ^ 4 - ^ &■ rff- 4- _ J 4- ^J* J ■&* ** i '.* 8 ^ -r ■# , ^ — 4JS 0. * $ J 

O'Ljl&d ol_jU-5!j ^LytH A-.^.n La^jp- Oj-Ji Ji_?- 

jj^ Ul-C 1*5 l iwH^ii J>»—*3^ iSj^ fJ4 '* 3 t("lV ^j^jJl) 

H (W i^L^I) .^^li 15 lil tlli* IJupj t*J-j«u 


i 







0- .W) 


ijh y£ >;* ^ ^iJT > * 


, <i 


^j>uit «J;j «3 j # 


0 ‘ :*ilUI) 


lij til«]y jMwJl jJ-Jlj |nU]t tjln 

nU^iii imSa- VLijjmj*? I j^- jri' je- J-aall 

(*U4 pSU 


iIja* ^ 4«mw i&JLa)I SLs*Jl j-ls J jiJl djl 

H4 aJa# . 5 i ?Aj jl^uul 4pTuiI U^AA i^tj- Jjjtll* 


au-M) 


* 






ft j.>: 

*5». 
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<**■» jUM rfijil 


J^>- Dljjj : Vji 

, o^Sj->- oL«- jji ij-t- olS’jj- 


J! iJttl oL'Jt CJjLlI jjy . 


^: 


KJj 




t t j-^.'il l u^** I il^j j-> 

JJI Jjj. j>jVi0ljj4 


\ 4^ </ ¥ -' 

U Ji*jVl t)L tk^ JSt J-i^-l J^LOJ yt# ^IjJI Oj-ili ^ 
<y*“sfe oUjJt *UAp _ LiL-t US* _ <Hi U j^aj t jj_S3t L^JIj. 

jLi ^J^ij f pAjjJj 

V-uriJ^ W3 i>f t/f ^ Jl tf+M J-Mf 4jf V] pijVl 

^^jVl ijJUi (W^) 14 UU 1 J (Wfli) adJU^ij (’sfAl) 

& Jj! >* (^Ip t Ul apJI) fjJULS'a JUJ! j53j 
j-*^b o~*^U u^j^ 1 -L** Ul * f UiJ! kP 

jp - ^ « pi! I » 


kiij . 4 ojp 4 -j ^ </ J 5 ^ ;S jW=- >wfj W j c^Jij 

jLjJdl <_iLi J* jij£*i\ dj-iJI i_kaJI ,y ^.LJl jjst ^fj 

* Dj^Jl wjI j p- ^ JIj j ^^jVl uti 

^ ^f)^JuU |^ J \y>- jVl JjJUj 
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i ■ ■ ■ fjif ^ ^ 



Orf L- J Ja Hi s-tfjS»J /JUj j— 111 ol JU*>' J* 1 ■“*' 4^' ^ G l >' i ^‘ 

ii ^ j u,«]! fJ *Jii j-w */ a*® ^ ^ ^ J f y; 

4, &i : <*» fcvW c^ ^ <»>« ^ ^ >** *** ^ V *? r^i 





















aJUL? ^ LjyiJ ^JL£ jjJU l 

Lijj Tic ^ 4«»*-Ul 4j_il u&te) a~JI ;juq ^ j***!]! 

. (Ujj TIG i T^ 'iT'l \ i > ol^ ^Uj 

{TJ :J“ jtJ! ^ - T 
kiliJUj t aUI SJL>^ 9j^* Vl >j ^J ifLpLi^]) tflJS" 

j*y Vo** 1 t/* ’ if <^iJi ^U* U^ 

(_jl ^LiSj O**^ _jbL_P iJLjjj t jlj|JdJlj j-X*Jl ^ (_$*** nsi*j£ii 

Ji $ I* 

. ^ - j k j AJ ^ '» *^2 l ^ k—jljSOl ■■ ^j.j**' 

; ^ tLiS P ^ * ^-11 *j *—iji < j)\—*j* jfj* of J_ixj k^AJJJ 

T*\ j A Jj_s- jjJj ,_^ ^jV! J**J (Jf 

.w. jc* **ui j ftt mi i*wu jjj;j udi o ^ 

Olj—iJl jj iJj-iJl >-!■■■" 1 IbA— . 4*JfljJl ^jJ *^5 ^ ® + + J 

<L l* iSj*i\ iuj- jj » 
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^jVl of J4_^- pij_Svil 


pf > ; JL*; <J>tf of UU *J*£ 0^1 ^ JL*U f l*> 

^ * t - x.p-** I 5 .!. ". 11 J-fT .-■?"' 


4-FMtlp 1 -jIjw (T^ iTO 

V Ojw 



£ 


rj^ ' ^ 


F>yL>Jt ^ -ij^ij' *_j*UI wljlJl wlf _y "ijli* UbJXP I 

. ajl »Ll 01 LjJ »>u; ^JUt wjVl 

, > fiy * 1 * JI* ?,jp ■£ a* .a* tf'jjj fSi* ; -jP V 

(W : 1 >^j J i ) 4 V J T* ^ 

^ j» ‘.af J» 

aajj! ^ Jj-p- aU- J£ ^_L»1^ Sjjj \^\ J^L>- jVt j-*j 

:ij^ £\ja 

y* ^ t/ JsW J> J^t T Tj jbi T\ ,> 

Ja>- oj $J oijJt !Jl* j oV 

* S* -■ 

oJi-^VL u ytj J>Lf rrj jiii t ^ ^ ^>v 

^ l^L-m 0^ J-* (Equinoxe du primemps ei tTautonne) 

jU*i Of Jl a-Jp ijUj ^ J_jJ ^jj 



k±J\ ^ Jj iTj Y\ ,yj> 

r* i* 

JjVl 0rr Js t (Solstice de Pete) U^jVt 5ij-fll ^ JUJJ! 

ij-5^ Jp* n *■ rtl [ \ 4ri*wwJ I ^jS J^J jjl^J J »»3^ 

j* ^Jl^U <wJU IJLa \y* { jS^\j , (Solstice de I'hiver) 

by\S YVj Y^ J \+s»j J-*J .W^ 

^ VJJ VJ ^ : *~^y <j^ ir * y 1 


^4-n.a> jljji : LjU 

1 1 T ^ J a—a® j I ^..U^jj! ^^mAj 

^ t ^ ii Jj_p- ^ysjVl jljj^ Jl ^ jWi^l j_*#j AJj Jj_>- 

: l^v* SJUJL_t- tiiLI 

< j &ij jii -t 

— S jp #* ti j, 

; <Ujj_S oW ^ jlg-Jlj |lL^ ^ Osijij 

8 * ■ ■i' ' rt* 

v^Lj oijC-Ji jJ^- ji ji ^ 

^ r* ji ^ ^ ^ j jp ^j" ^ j ji g ^ ^ r!B > 

*y J* ^' y *-^ 1 ^ l| Jjtf ^ ^ lj? ^ 

, . s i - , - ^ , , • '* . > j ^ ^ a | •• , S '> s «• _ * «■ ' •* * - *t?r 

wlUt^JI * J' «wft>v-sdU) OU ,P ,‘yJ* UUj \L*t fl LtJ *A XjU 4j 
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' ■ 1 \ 

pj£ ijljgl* fJS (ijljJU If* * jgafill tjjl** j> ^..»JLW (Jj* - 

Ifljt t t'** ■ * * ypPJj^l Jhp* livi Jj J iJ^-lj IjJ-I 


> * Y' 







J SUI jU-Uj J d\l 

- " *' ' ' , St^ 5 * 

(1 :^ji) 4 Ojfcs cA±i 

JJJI <Jj C***>j^ l^h 4$jJi j-fej 4 

(A f ; jj^>>Jl) 

^wJt ii^Tj ^JVIj oljUJjl jU ^iT 4 

OY :^>) 4 ‘r'^ ^ cf! 

Il^jJ JjJi a*jj-£ 1I oUVl ^ ®Jl£4j_j! 4_L»j*jk Jj-So' Uxpj 

■H *■ 

.Ifci iJuilsai ipWI J_,ji i3 ^jUli 

t tJ^JJl (iwjbtjl ^ j ,.jiao leJij 

^1 tU^jLfcJ ijl^lJlj ( JJJl ^ybr* ^j* ; J*-bH »«— 

t^j^ 1 ^ap J*^ J-jW iju jL J-M j! 

JUU*Jl CJjJl L5 43 Jl_Ijw 

L^C- 4* dj-^- jljj^ jAl . 

;U» m jjyi jjs v*v) jjJi Ujo* 

- j-^~*- : l jJ-kamJ 5JL^Jl tU^*Uj 

fbis^U I^bj| wL*i5 jL^aP^ll 

$ 

•j jfi - i # ^“fj* ]ljJ 1 j tjE^^ l A™g) b1 SSJ 

; J-?W tJP jrj^ o* t bj^Ai Uj-^* iLS^j tW 1 

<■■ ,1 ® .j; qJ f ** * ^ "* * * ^ j** • J j ^ 4 j.^jj 

(T V < [(s ^) 4 1 ,ij^S jl^lS ^ 4 l>* jJLj Juli I ^ ^ J 1 4 

(5 i jp^Vi) 4 . . .lijlfl' j{f}\ JJDl * - - 4 

(U i w jy^Jl) 4 cr^ ^T^'j ■ cr"-^ 4p 


4 »A 4 v 


Uajf JJJl ^ jJJJl oj.U5 

j —^ t I tj 4i^ljp£*b 1 ^ j r L^ 

^ui jpfcj 4 ♦ ^-i^* i^*** ^u* b]i 

. (i y :oti^i) 4 bj^~* ur^} ^r 






CP>* ^ jM*! >•* J*-] ^W*l j*— ^ >jVi jji 

jr y afjqjf rfJ L* J^t T1 j jTiT 

U»jN** J»> ^ .#4» Jd «)>* di* ajtf iv .Jd ^lj jV d>f i^fc- 

J*# -t/N 1 Nil fittW ^4<»Jt U* Jj^T YTj jl^ T1 ^ Wjj£*j 

M ^ jLUfc Uji JjVI iijJlf I ^i j dijt^ r\ ^ Uy,j 

Ll-^l H^|N« J-**# 4l* l!*J^ ^ iA 4^ f^ 1 U* ^ tf-5# 





























jp Jjjp jUJl Jj^Li jljl ^Jj 

iS^ jU^'j Jj^ oOj 


Jj^* jt (^1 4 ijr^j Jsb J y->- Jj&J 

* ■* 

. <^\P XT t TV Ia^Ai j UjjnJtJ £* J5Lij ^. ,flj Jj_>- 

4^Liil <—illp-tj Cjtjj JjUJI OijJ-JL)l IJL* 

db>- U5 *%{* ^jaa^ 1 ! Ujjp^i Jl ^glli i . . * j^jVl 

i •: ^1 lu^jl ^ (Venus) (Jupiter) *J^_j^rn 

O^J*' 1 u* J£ yj> J^L> Js^ tijbJj Jj^aJJl C^JaJN - i 

ftf J* Jj 

* * 

^ j4^J l>! wjjLiJ - i*J 

SLs^J! ^J-a-2 

fr LJlJ ^-^Jl ^djJ' *-kC^ f^ 1 j 13 ^ - 2. 



^ 



1 * V 













4-JU-b ivLn 


j jLiii ^y\ j UV' 


i_j.LWVi ill^Vij &jjJi {J? 

'V-^ 1 aLaJ^ *j i ■ si ' 

St jjij + (j^j— lZjL^J^ ■Xjj' 0j_a^J|j 


4 —jLaJ^ L^jlij^ajj Lgj^ ^_ 




JiJi ^ jl^ij ,1^1 J JJUi jr^l 
J*W J! j 1 ^ 1 £^HJ ^ J^' gJjK ^ 

jJu £Lti j* j* r 



iUl ut| JJJ' gl ^ {ji# ^ ^ j> 

; r ; : ../ (^ : ^ l )^j5-^Cv J 

J^J J£^' 4^ J 1 ^' jU^ 1 4^ js^ 1 gbl <W ^ A ^ ^ 

4 jsA &jA*Aj Uf ^ otf J-^ Ji <£j-*H J* j*^3 

{T^ :<jLi]) 


.* e 


-t.. 


j*alij Jjjb' j-*“J j3>' li J^ 1 gjjii j'P 1 ij gP* ( 

l> tii ; irfJrj *iiUft a HI #» ,^V^- # 

('f :> u ) 4 J*M jt ^ *> 


Olii ^ j*j gP ^ j£H g*» J gP g# 4 ( 

(1 ; Jfijji} ^ jji-^1 

til ~l§! ~e 8 i ’ j- 

.*■ /'-X'V 

/'ys A \ 

i ^UJj i jy&i . $}. Jr^ i/Ar 1 JLta i ->* 5?W 

{J,i Jj*- I+'JJ- 5 iJiL ‘ < ^*=« 

J_Au JJJi ^ js^ jU^ 1 A J?^ 1 (1/ 

^ ^ j>f ^ tt ^ t *uJi ^ jj j>t jjinojal m ^) 

^■-■N i.;JJi g-SUJlj *4**pjVl 5j-S^l ^ ^-^JJ ^-JL> 4^Jl 

jL^J^ l*j->- gJji Cj* l " * l ^ i; ^ 

\T j**) Jjkj j4^ j -+ K * £r* A^ ^ tA 

JJ Jjfct Jjllf Y> J1 - Ijj® ^ U \0 _ 4iJl ^ jLfrl J>t 

i <*AjVl 5j-SJl jLg-iJi v-Jl# - - 4^Jl ^ 

JJJ! u* V*^V O'* 

iaLjI <sm vWVl oLJVi _H ^ JAl 1 ^ J Tr ^ 

-J^il IjIjl-^* ^ ojjS -bo Y[ UfbWj L^aiij JA^ 1 

J£ j*iiTi >t^-i ji' .glje Jll^tj? 

r {Y\ :0L^) OjJA; Uj iW tj[j <jf ^* 




jjy* ii±>t. r 

b™' »U Jjj Jlall JU tlijs tiljj y |Jjf ^ 

{S® : jliyll) ^ %Jj aJU 

1^*1® -laa— i ^1 iilitJ 1 yS- fiL^Vl j Jj«J? £)[ 

w ^jVi c^SL. jij J^. ^jVl OljjjJ Lw jjX ^J1 

J>U J-Iil! ilJJL.1 r *Li i_*Ul L_j , JJJI 

JJi] i {ijj-jj .Jji; 'J* JJiJI JJi ( j..t ,. *) U oli/5 i_ak.-^» 

olijt ^ JJj 

jlfdlj J*UI ui^y-l ^ "' h ^ ^ ^ 

'J* /Ji (j! j^ 1 j^ Oj ^ B y ji ^ 

(V' : ^ Qj*uk~*j *>1#! t- 1-•■/*■ aJJ| 

^1 <y /ji Ji 

(VY ^ Oji 


cjJL* ^ 

*yj j-^-Vl JJ ^ 

^ Wj-*'jJ^LJl ^ oijJl 

^ ^ ?ta J ^.r 4 <_$-* jLj^Jlj l J c jJ I tw-iL*J Aaju T- ^ *JJW 

4 uj>^ : ^ <ui * i^j <j jii ^ 


O' :£jUJ!) ^ OjjjUI U[ wjUUlj tLijt ^i.f yi ^ 

l3 { Jr^b -Lob*- ^ : ^JW <JjJ iVl eJL» ^liij 

■#" 

l*XiP 01^* d*j^ £***& b^) {1 if : 6 j-aJJS) ^UtliL 

- i jlX\*X* wilfcj J*Ul jt-Jbj ^1 g^SJl Jafj; 

U^* ^ ^1 



ilLi* J j Y £, J** * Jj^'j W**^ 

fljt J^j tOJjJl y*ij J J t>“ *“** J* 

p^Jl i ^p O^- 4 J i—Jj^JUJ LjJ*>t^ ^V* ^j-n lJj-^J 4^"Jl 

<-"IjJ' jLlait y>j lUajl Jji'ji»- pfi* ijb^J 

«U Us-V Ifr^Jj Lji-i5 U v>)l j^ai'JI j^AJlj -k-jVl j Jjl5 
fLjS-Vl iSVj LfS jl . Lil^fA^Jl 

itLvrj -JlS\jjj UJ l Li^ju y t *j 1j^>4 1 j ^—j L4 \ b j-J I j 

SjLi'ifl CJL^ U5 tjLgJlj ^J-JLil J^j^aib c^iL* 

. Ji 

otf ^1 JU*J! - 1 

, ft f,. n* ^ , j r li h' , .' {; h 'd . 

(^jjl 4J1 ^ t^Uit^jl JH* j*+J (1^*J m^ JLiOl 

(AA :J*J1> ^1 

K / ^- ■ 1 ^ t r* t + -h > * 

g -a J| yP*#%J 

(jljjJ J_iP LJJj *)U.> ^j-j AiVl Xp utfjjJ J^l 

^ Jy*- 

>—» .iUU i L*yJ\ ^riif oli L> l^ ^ [+A* J*J ^>jVi Jj-U 

11,_3hJ 4uJLJt»rJl J b*lj t'L-jb jL>4l j^ tiu^ Jij J 

y* jUaJ jj v ^~> jl ^Jiib i j^b !>• ojj—^Jl u_j^txJj . 

Ji Jaj b| Lfl^j Jlj>-I^ ^ c^jJl ii J 

M ij^ AjtjUkill 4 ji! 

* 

JL_aLL^ Ui^*J t+jj—SOl 4 j jl dJ_b ^3 i£j~l- 

J4jj LjjlJI ^bt jl_*UU y* i^X - 1 < " • a 4Jlj i£j-jj la-^LjoJI 

yi >H U^Vi Jl bi^i ^ Jjj- ^jVi ji^ j^ ^jL^-i jijJ 

: i_JLJl 

f.U>- Ln^ t-itL^J 1 1 |*1_J JJJ- ij 1 !—^>»Jl ^ ^ "■ L 1 4^J^/l_^«Jl ^ * eJL_b 

; Ji r 11 ' J 




V - L a./jj.. . *? JUJI «iijbijiL«jj ^ 

'* ^ j - H t 

{ V 1 v _ 1 * d : 4s) 4 h*l b|-j^ l§j 

■ 0^ 4-*L£)i ^jf J-,.>U ij^rj V jij 

L»j -wJ5 CjZjj J-sj &«U*>- l^iaJ» a l^^J| 4_USj 

1 ^ J - fc *' 1 J o^j j4^-" ^ <+^j *-J ,>«jb ^ W- j^ 1 

h i » J, [ ^ *' ‘ .. ", * | t i- r ,; 

4 ^ 5*-*J ^ j jjJl L -^ [ \o 

i> O' odLj' f^J ^( T 

/ l ■* i ■’■*■ I ■'■ . ■ r * I J| i 1 H y *J i-*^T ^ ^ ■* , ^ 

4; u *u- tj^riwy p-*L>** oL>JL*rtJl I^JU^j Ijjul 

4 ^ L** iDl Vj 4 j *( T ' :vVJI> 


t*jj J*»A L —a \ LaJJ i .,fj j /jlfru- ^ A*j *-^ ip O IS* jJ$ 

i*UJi rr _ OkJlj Jtil ju^ ■y <;V sl^Js Jt^Jl JU U i_.LJj1 
^ tb- uj' x*u«ji prf si^ jij t jjuj± owyt j-va? 
■ (TT : 0 ) 4 fj^f iij-jLj JiU Uuis^j ^ 

^UJ! f UoJl J 5 ^jJS fJ_fc i^US jlip t l^fj 

iX*A Ux* ' J»^L# 4-aj l Oj 15 j_JIjl . 1 ^Uia ^JjLImJ 0' 

4 ^ ^ ^ijl 4Jl ^ £ :U^I ^ JLi U i_^UI 

i*d^_50l vSI I LJl ,^»ill ^JkiuJl 01 45 ^h cLkJj-J . (AA ; 






' £ 



'j* t^^j_K abjJdl r^jil cASj* 

-£* y^' e- L - J ‘OW 1 JD W- 1 t J* ly* Uj^ Jjs-JUA. jjJi^ijVtf : rtbl 

a*j j) a ^ji ^ jiij t ju wUf n jr &Ar ^ 

ilA* j*UI4 J-*4H L^. CjV 1>I {VUU c-J> w*3 ♦.**•* .u-J 4 jJIJwVt ^L, ^Ji 

J!) y*)i,i fU^ij f uTY( ^ u,iyi «>)i uUj *0bjjf jt oJju^X 





J5 ^ JL*Ly -L^Jl.j» jjt UoJ ..^i 

. ^-Lc-I aJJIj i *-i_f^ 

y> i*rj :Uti 

(1 ; o'i*jUl) wa^y 

t^jVJ j^Ja. Jij p*—-l 

wj£> y ^ ! ^iLti aJjji ^ LkS py J^tL^n ya J jj ■ * ■ a 

; L-iuj aJ^j i (\ £ : J^yJl) ^ ^ us Jiy't cJisi jyJij yjVI 
. (T_ 1 ; w1jJl> ^ iiilj . iJilS L$X*ijJ J*J . iJlyi 0*ij li| £ 

y^J 1 tfl<*uiyljJ^s ^ySjVl ^ydl ^ 

(Tremblement - Tremor) *J&-jJ\ 1*1 . bl AJljJiH ^jVl 

r C*utf ist 1 ^ ?r W ' I I <wjJl| 4 *>)?'■* J5 


iS + * 

ul tilUll yU yj -USJ ^ 






y* aS^ t(jr ^Jjl Jy-> (Jl ^iWTflj 

A_iyj t (Precession) JA3 jf U*-jJJ y^Uil ^jpjcJ! 


Ujy^J v-JL JUJDf 4JT^ J-W5 

ijJuJUh j( (Nutation) jL^Jt *S^>- ilUutj T o A * » jyCUw ;_Lj 

cA£j->Jl jji—*j i>* J^ 1 

4*jjL>- Jfc A^?wj ,«* LayTu ^ (_r^J if 

ir '«■ 

i^Liij jj j^yji jiy 1 jf Vi y/i' y- yy y j yj j-*^' 

. y'jJL. ^jVl t dUU 


>> j£a : Ltj 

(r ■ ; oUjL 5 l) ^ UU-i dji Jbu ^ 

jy^ oUv^ ijNia-y ^4> <J. yi'jVl 

Jys- J_mj jljy^ll j,y^>wJ oLytj^ ^ 

y-^---'i N kly»ij AJUaJi y< l j_a ^y^jVl *-L> 



ij£< > ^ ^ 



^ jl(dl £L* v^ ijjN-i jA L**J jUiVt '*j.^ U* IpJa* i*ilJ 

^ ^jVi oijji jug jrfi > u*U ^ ^ iJLiWj ^ 


m 











^ A . vrfSjS'l S'l *—~ C 4 iLi^Ol o'uU-^J^ Ni LjjtiSj 

tpJS im ,VV y .Usull JjnJ^j t piS 1VVA f H 

pis ifjvkalij Jji-.'iH iik,- J>^ 

jLJVl Vjj^j , X*^ 1 *'jj L-*ij ijj-S' U j^l: ^jVl J-j^ (Lj^ 
4*^JUU] y (Ovoide) ^jLau? LiL^Jl ^ cJiS' ojj 

. JSCjJ-1 (Eltepsoide) 


JL_ib^ la—.S \j t 

■ (uM jr** i£\ tpTJ 

oJw >jVl ^JjJi jt ^ il*L>*» i-JS ^ ^tjJl 

dkS - jjj t^jVlS J*=& jl ^ ojUljj 

- ^SS '-'"''^ j^bJU jJLj ^jLwia 

4 UUJs Uj ‘ 

Ms* Jjj ^ L ( 

# 

,-aji 

{0 -.!>$) ^.J^ 1 J* 

,j-*j ^jL^l-JI i j^jH\ J5Li JXo eX-* 

► L^XJ (^[ ^-jaLqjJl JJ^ ! Jl—S> Cifcj—1 U jJ_5( 


^JllU J _]jJ JoamaaJI I J—ft ^4 

* :j) <*0 :^J') 

oL^II oJ_£j jl uJLt i(T f i 4' 

:^y^i > j^i 


4^JUJI >jVl kj* :La* 

(T' :^uuii)^ ipijiLji yiy * 


^JUt ^/UJl r Ukll , r kjjVL . r lkJl j>Jl ^LJtS- ^ 


& - p 

■ [^ O^X* ^ 4 , 1 ^i i. -iOi dJu>-j : ^ LftjLjtj 

+ vliJl ^ ^lS - ^ ,A : yr^^xJl Jj>- l#jiijj-i Xp j** 



, Ja?- ii'Ljl y I if^,.*! Jjp^ 1^1jjJ> 

. jKjUUjLUo^Vr :LgJJj 
yw^f) ^ \TVai ;4y*Vl L| x* UJai 

| 

^.j i -A^U* vi***>j Ujfj 1 o ; ^j- ^ • ••> Jj—»- aL\S 5jjj l^jT p. «Jia 

■ u^J 

j J^» £jf 4 jL&^ S Ji WL* TT I LfftftJlj Jjj* *L*l£ SjjJ t^iljji aJu* 

(AA :J*JI) 4 ft/* 0^ ^ : L*U 

! y- .-l‘y ^Jfli w^j j Jjy XX& ^UI hLt J^ ^*<Uf ( j^t 
JnU- jL^ft Oj-S^j y>- y*y I fL h L .j y 4~*JiuJt cjU~*JI 
jj otl* wLj jjJ« J£Jj J-^ - d>y* 

d^ . a S' i fl^V y* jj-Uf ^y^rj ^Ty JjjumJI y 


Jt* ol%Ji jt*Ull5y4/ J-i —Jl ^ 


^ £*k *4* ^ s^fl p>U «% 

tfi^Lc- Oj^j L$JL?- ^-4=^ olJJL- i-tijf 

^fpf ^UJl. tnjt -«* J)L^> ^*n*r«^Jl jJLkll q j u !j L* u 4g" * a ^j.^li 

wJUJJl ^j->j * <-*Jl oUEj1*l*JI Jj 1 ! ftUIl y c*UJu* j -, yX*Ji y 
jyk ^ *vjLjj oljl^U AJ^is Jk-L* t .oJLp- 1 ^ ^JUJl Ofi frlj j jj) 
gJJi p*tol lLa , yJl y yj^l. Z*Jv Jl ^r-jjJ ^ jLj| J/ 

cV 4^ lM iLsJ ijjj-*aJl JJLj y 

, JUj ^1 y Jili jh* Ji Ml -u^jI ^ v WjVI S^l 

iX^j bjj- ijjti yiJi •Lg^Vl ^Uip y yliLJI UllJL jJL^ US' 

sjl Ir^V 1 yj <*f y**? ^ (Intention) <jUM 

^4^ y olij_Ufc*Ji o^j ty v VXjij XLi! j_>-J jj jj^l 

* )> t rt li ^ k* ,uU |f1 OJj- ULif 4 jIaJ yjl U^b jm 

* J f I - 'fcH 

oljU-J y U ^ y-j ^ : Jbc Jy y aJI-U^j Ijuw 




nv 









i' 

?^®SS* ^ li ■ V 

jfit-- ■• ?tk_ % 


' w 

j*s3a 



F" a J - •'~? m | 



i Y 

■- _■■ ^>ig*a| 



r.,JK 

fa 5WS3 

'_f-o: ' -paB 


Bf 


'ttBItI 


i-—J' ^-Lil ^UiJI s^l jS ^a» j* -V-j3' v^J^' j*J *UAill .y jJJ U5 1 J^jYl v^J^ 1 V 

Wd-f /I y*# y u>j J—di y ui«fj ^ V*-j ¥«* dl»J M 

l>HP«la- jjJ* j_*fU ^J'* 


^ u 


















y—*>-j 4_u w».U yjjt CjO j_Jj 

X>-1j ^ Jjj-* J} Lf U ^y>J! Ja^dll jjj/ilj <Ulp L-+P 

Lip l l^>*ii** j^Ip oU>" 4 _JL^u*I ^LUj t 1 *j y «_ 

iill > Up Li liJL^Ij U>,sH y UUiifc ~Jh% $ 
4 ^ ^/tCfa ^^1) 4 V* J ^ J OijiLJl jy 

Js^sJ ■ .OV:/p) 

,**• **J Mjj* u-JtJl **L_J1wJtf jJj 

jjjL \ 0 *■ y* |*-^ 0_j*L ^ ® 4 j_^!j oly*jL^H y» dijJLJi ■- 

^Lp y*aJL Caj <>“y 1A* Jl l$Jjliy>- U>-y c../i(jJLiT 
^ i A 1 (jtj \ Ii ^jC JI 1 a.jjJij jii V fl a 1 ^*1 .. . ^ It eJLjfc J j 1 jJj 

t 

lSj* ££ * Jl OAfljjV JjJa \o* y ^S£ <jj~L 

iLjb IjLj . L^Ua^ ^1 p sLUl 4 _^L^i) yJLUl blS y i y*aJl 

USUI w^lj-SOJ L-Jl L^JL yj*>U j^Jl 

J^jy;Vl 01 UU U 4 UU Uuldl 

*L>J y f5JU-lj U^T cJtf pUUI ^1/ i^Lj ijLkpj ^y% 

t>jV! Jip pi ^ : JSLi ^ >* 1 JL* ^JJI «ddl »>*)! ^jVi 

.(1 ;t}JI) ^ ULf; 

^5U j~Jj Ujj-swt J^jVl j 1 j_<3 ol£ jJj 



4mp4j i3j^~ L, Sj$ jljji 

^JUi <Ui 4 :wlUJi ^ 7 «>J'i w j— iJi |*JuJ^ ft tjj 

J£ ti-jJi Oi : >l*) 4 *^j *-tLJIj fjly ^53 J*^- 

Vj 4>* *( r ^M 1 ) 4 U^ 

. “ U' .J^ jj so^aJI t |+Ss>=,-<J I f Haul i iJw* ^s.L*1aJ| 

rl u i^Lb^Uihj j,^laxJ1j isJL^ajljt tJ_*-L»Ji .jJala i--^j 

.jJj^a jA J-Jb- ^Jp ol Sj^wiJl J-XJ ^Jj ii _yLi>- 

. £ A A | .Jj^J I} 4 ^.' -c^* 1 ,_j"^ Cj^ ^ *-£ ^ ^ ? ' ^ _ r^y txJ I w—^ J y jp-^J 















• mi 
■ >, » 







u 


■ * 




■V 








■'T 



L. 







♦ 



jiyi & »u*ji 


^U&Li'tfl Ojji: 

-ijo M i* u& o' j££ii 6j y\ 

<rr: ^jJl) 'll!6jii; y , Ijiiii >jVij 

t f r^\ 

f •[ oljU-JI jlkjl ^ iUdl . 1 




:«yd 


*43* Jj-^r :SLfcJ1 

V ^ :jLk» 

. Sj-LjJljj njl_*ijJ1j[ l 4^_?vJI : jikLJl 

^Ua^I jA-J Jjt <U*r JjVl JjjJLJ gfljJl Jlu 

JiJ \j-* > ~5 <■<j«^jVl Jj^ .^yL-ij-Jl AdlUf 

jlJLi jJWl jUaJL^ ^IjU _SI jUait ^ JUJV1 

4_JU # olk>j J—rfjtj jJk»* 

bjJ-M J Jtwi j Jlj_i V jlkif JA OLvJ'Vl ibii dt VJ , 

4s^ <j-* ^-l A -^sij ijUyj'Vl LgJ| J_aj ijUki JL_«yfj i IIJLj*- b L*t*j 
J-ajIj i(jJL£ fAi) j-fcilij j^jVl yei ^1 ujLJj 

V-Ofl* o* " L«jl Ul-jJ rjjJL^yi j ■*■ jp JLjw «fi oLmiNi 1 ig Jj 








Ol^U M jUalt 1jJuio ul jl 

* J (I «« M $Os* J- J nPipgp,^ 

' 4<m~j ujjUii'y ijiiii 


lT'J'J 




J .>* J*% iO'jlJ 1 jUrff :y jLJil JUi 16U2LJIC j-»jl S* j j/w £j_>WJ ijj* 

j+~ VfiM ^ jdjjjeSlI iy'j ^ & >* 3j**j ^n-> 











tfr jm-j LJJ Wjjl Uf ,|JLS UjjL- o£4 J (Neptune) noy^i 

JbjJ LiU** Lp pljlfll) ^_>tj -ui juJlJ, L <Ujri4 L * J ^J - J " j £> >’ 

fLa-JJl yi cjLaLJs£ J <J^ll yij" oL«j*^[li . * CjIjL—Ij ij-i —p yp 

oLJ^fl ;0L J J^Jl y* *L* j'*A_Sji 'Vl 

Lil L*5 t|*Jm)l l>LLL^ ilwlj-f ^jVlj jUa_i( y-* Jkii**- 

l^LL> uJL iy_>*** L .A- oljU-J' jli J y ^LiJl l)Lj Lit- 
:^Mlj jLJI ^ -Ulj—iJ Ufei ^ oLi'j-JI 
r (T& iyj-jJi) * 0 } *sAi yL?Jj jLj y-* U*£jU= 

j! ^j% *\jL »Jl jlkif ^ JLL&J buku^ J yjlj yJtti 

l * jy«. eL^Ji (jLni^Sl ^jLlj . ^yjVl jUfljt 0jLs^ ^Ljjk 
H_eJLj ^y Vi JLaiil jL^iii t^Ljl y 

eJL*Jl ^lj_?-Vl Jl jUJ ^jjl UjJik_7u OJUUJ * L . L p J y 
IJj- OjSM tjUi Ol Nl ^ V*La> Olk^ 

±LJlP JLj-1 JjJLi US l VJbjjf 1 "■ yt - ■* j L . fJbLg-J' Jl >wLlJJ 4.!—n m'J Li 

i_Py Jl ^XJI jt uJJUl 

i^Lfwr^l JjJU*- J1*L» Jjyl-£ s-aJf T* + J ttyJl 

jL-Jjti yi-J t <vLJl J JJT* L*^- V pJl 0>LJyJI 

Jl v£y J* jJ 5J -“ 

<4*JJl J^y Jl ^ 

Jl Jttfj 4 ^m) OIjLJL- aJ,i /.C-J (LJj_>- JjJLj V * * J 

iC- ■ J_Jb jLL* £ * j taJUoy sj^ ^ Jl^J 

t ]! <>'>Ua Ju* •:•' Oj Jy j Jl 0) I JL* 


^ijda^! ^JLSLl- *JL^ tJjfll J WLt Jl c^liL-JI ^L£^ Ijl^j 

of Jl ijU^l ^ySJj . ^y^ 1 

4«Jj£ 4-wf Jl Jy>^ Jlj Jj^ ^Lfl-iil J 

y* J-J Lpj^ y->-j 4_By-^ Ju^J^ l^jlLL^I (_gJLl <UU 




jUait ^ iUJt . T 

IHoV i- -Lu pJbJI OUaJLo oljU-Jl jlkit ^ iUNI JU USj 
‘i>. ; tj* j jlkji j» jLj'jll i_i i*Ui_S 

* " , v t 

U** ^ * JM 5, 4^1 Us* ^Ua*^wJl jU^l j^+tj 

Cf* dilij Jjji UkJ Nj . j-A*& i*-A * : l^l l £jJLi 

j! jr* ^U-iJ k bjjUaJil 

U^ ^j ^Ujj jU ^ I?l>t Jij . pL^ ^rvo ^ 

^i*J - 4 / ^j-L_?Jl 3 jLhJ 1 jj 0 LJV 1 ji?"'; 

’ (^ : ^y^y 1 ) 4 ^ 1 ^^ ^ j^ : (>; 


<J^i^ 0=^' <J ^ jAS (J$j 

1 j^S ^1 ^ J-Jj j 1 ^ LjJi]^ j>]-XaL^ ^8 \,x |»t.j te^Lp^ 

^5w k^* jH* Jh tijJJtj «JJl ~£j[ 

jJ_ij ^Li *“ t Ojj-JLJk V 

J-® 1 js~*^ K^ J Ub y-L ti' (OlkL^ Vl wiLftJJl JLjJ 

^ e ^i4 (js**£j^ (jri^ fjH^J ^ 4->J 

p* pi f*5* ^ l UT^l fj» Uj4 : ^ ^ 

if 5 ill ji*' ^ if # if jtf u ^ ^ 

Cl* U -5 Jl i*S . (TT tlTt t^ j>La 

J-* ^ U L*jj J ^j L^ jLJ^I ^jjjflS oi^il 

j& UlU : Ua-jf JLw 4jj.i bt ^.1 4 U 4 JW <->-j 

: JjM\ y, Ub Lwl*j V IJL> dt ^ ,(H 
cP®^ ^ ^\j teX-P i^_?fcflJl Sjl_p kA J^SUJ i 4/1*15* 

jr* ypp l-^ ’V 4^^501 cjUVI 
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■ ij#** <£' Udjy 4 ^o*j sIUXj jUaJI klf|jU^Jlj 

J-£ aL^* 4JJb ;^ljJU>dl 

' P 

J-^ 4 4 5 rjJ oL>w- AiJ@ ; i . L^ jJ jjJI aiL^-# : Jj*J1 oLi^ 

JjJ cc- 4 JJI J, :wi . LLj*J 1 . jLawJ'l r >j , no ^ ij * Ji 


0 * ii> oi—;>i oL ^ jjjij j^u J^ji ^1 

J1 ^ «Uy jj* JUS, 

♦ ^^Jl UjdJl •A** ^^Lju **-L>- (_^4_S^ jl Jj pjJtH JUIj 


J* (Ballon) iUauJ! jL^Vl J_^il WAV* ^Ull n 

oU. ^J ^ u JjVt l5^>vH jJ? 

(3.J* J—* ^ CjIJL* ,^—JyiJl £_ jli t(Troposphere) 

Jji 0 ^ «^b» oi^Vi j^i u*r j j^\ ^ w 

4 Jl4J a Jw*Jj L^LwJ 5j^Q? 

^jVi 4 _j1)LAJI ^yi JuLJI 


|| tX.ji jj| jL„J| Jjj 4^-^j jljil ^A 

iaJj \ T J%j- (Alexi Leonov) io*j*J j-iUl) 



4 14 < 4^1 ,y^j^ *@f*W y* (^rj^J' 

. (Voskhotl) 

ijSj/^jtl OUUiJl dUJl Jfi JJdl Jj*J Y\ J»j 

Oij 4 j * 5J1 JJ* Jl yijVl jJ» y (Aldrin) lji>Jl» j (Armstrong) 

.cly. Cr , J ^li l y J lt)Uyi .Jy HVYj 1VU 

)j ' OvL^lM^Ji OL- - >J1 L ~ - ■“ J ) ^ V V iTw> jL ) ( , Jij 

J_SJiJI yi^kif iJ _<y r (Skylab) »UwJ! ^siv> I ^Ml JLiUi ;k>w 
*% 4 jJJi iii V * S^jjj jL^t 1,1!/i 1 j-^ ' 0 4y? 

<"-Vt *U ol* iaSI y* oU^ > * i^^Lj ^jVl jJa LgJ[ Jijl 
<»1— V^ -J pJ ifcUjrf Ai AiJliJlj tLajJ |0 4 L^_jJ YA ^jVl 

„, * (3^ J1 

_***. 

y®\ 

#fj|* J ii, ' TP* 

nit _. id i a »j--«_ «■ L 


L (Saliot) aOjJL-* HV 1 

J*L ^ c^L-S'l aij_ J-kJ tj ^ 1 i[jJji 11* LaoM 

IJW:# i^lU-aut frLJ :&j_JI dlLiJ 1 : ^LJU JaJajij 4 lj^-t 
w^tj -5 l|l» 6 Uyi Jfe ^ ^jUJl *Uall ^ 


y (jJUji j-t Sj£i JsmJ <L+j j5J' oU')Ji 

A^LuAJi A^aXuJi AJJL^JL alv.a.»i>f L* j\ pj^Jl t _Ji sS^jLsjl (jJ 

OL ijA-iJli j iJJJla j sJi-JJL* J^Sii Ji ^ 

U )J-Jij 4 ^ V* ■ m a T'^ ■ J 4 1 J ^U ^ iS j^w* ijLh'ii 1 Vl 

-■ ^ * ^Ihi Cf* OjjJ -Uf 

liL*J : ^Jhaaj t(Tl * t * ■ 3 ^ ■'■H s sfi) ^ j S' itfji l^ij 

<>* Js^b l^- 4^ jjtj Jjj oUi^l 

yjs ^ LtJi* laT^wi 4;L / jaJ? aL Ut* lUJj_ 5 oL^l5 






i*j)J . u uj- lyuU , (Jj—4*£ l^ial 

y ; ^ M 

O*. \f 

JjL-j diU Lj (JUJI J <£j~* ><m d. ^ OL-J H J 

^1 jUt Jjt JU^JI aUjVI J—jf JJj i w^J f^Vl 

Ljj o^jj ^y_* v j ^L«_l5Jl JliJj i ji 5 - _j j Jl-J tLd_dJl 

\ *.t'Cr t. l_J I ff ' w j L^ Lf-B Jj IIjil 

w>I^L*Jk jL>- *£^U> ( 5 !jj c.-Sjj *j5 0 ^ A*-? Jjj-^ *j!Ji-j 

CJjPkm* pJj- lJ* ^ (J—* U J^A 

i. m * L*^ *^_^l djL^N I 

I JJ ‘ yl--* t tU*Jl L1 r 

jJLJ La Uju> ^ j_! 1 *JJ _u 

, ' 1 

< AA ;^) jlL jJcOj* 


J cy^ 

jij dl "i 1 ijjJJ' 

Lh*,'J> j-A j ^JU! oL^lv^ 
tTbfJ-^afl jjj-J 


f lw^ I J«J I tlfcwlJ .J—* 

oIXj ij'l skiL^Jl oljL#;o _Ji ^j^J 1 iw^j JULU + 

^j_>Ji ^ JJJwjJI cLhLt- JUiJij pJji 4 5-L.c- iwjIj_jI ji^ 

AAL* v j'i oljU—It jUaJi <y te-i Ijj —±) ^jVl 

*T-^j+ , (^jLjJk *La_jt)lj di'iL.iJk ^ 

a 4 Cx** <y*J ^)U 4 / ^ 

UoVl o'Jk JLjbj .^UJI ^Uuli Jl ^jVl JlkJ 

0 ^ 1*5 4 L^jL^a 4^-L_^3 Ui5 l ^> r. . #^.1 1 I 

Jj^jJl ^jUJl ^UiJk ^ J! ^Li>Jl 

c«1j V1j .j^jVk (£H>J| uj'>UJ! J^'A? ^ ^LJl^ 
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Jra:i ^jj] ^t-LJavJ S J I 

\T\ 





.v* 

£* ^J~^z i j^*Jt A-*J - t£j-^ ^j'^-itJl y 

Jr - (j_^ p-^ r~i J ' ijl ^-4^ tj* Od-^ 

c-Ljlt ^jL^j J aJj . >jVi ji ^ ^ jjSJ Nd_Jk ^jtfl li_j1wJ) 

JO ji Laj ( j^sjVl ^J\ ^—&_aJl qA tl^ijiJl jljj ftSjP Jii—nJl 

iljj 4>Lo T # j W Juf'LJl ^y j ^1^ <■** jj^-j T £ .y* |p-i 

piS \ y T-*ys^\ .y l*L>^j y 

^L_p1 j—^ jLi ^ |*X-^ lo 4^liJjl J^L>- y* i*—liil y 

j**Jt y* J-i*J y*-* y 0\j l^jLj^JI *La_iJl ^pll IjiUj IjJJjl 

■ *f*yj f&y &S 

A 

ya iULJl .y DL*JNi jl ^JlJIj y-L->«J^ 

jL>tC'Nl Lj-fcj iLx^ , XjI \f~ j&0 JU ja 4 _ft f-Ua_^ Jl jj\[l 


<r- ^ :gjUJl) (jPi y - g'i ^ J-J irij!^ ■,{?-> 


'_jj 1 y* (JU*J J| L_a uj „<J-jJJ ftjJ-l < 4 JL _5 yj 

>\jJ ^->- ^juLii-Ul fJJ _U . L. l^U-J 1 

if* H fl * 6 ^ # + t*^ ■* ^ ff . 

,(1^ :ljJI) ^Llyl ChuI^j ^-LqXJI ; ^JLjv aJjJ 
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«L— j/St iLiUoill i~S Jp *L>j ;Ujtj 

Jj->- Ai jjXi O L-^ 'y> ,jp OLw iiUUli aip fjUb 

O' j*4. # **uf ^ r^ 1 r 1 ^ 1 J-W 

^jV ^ «UA!i iljj L J* JJa-, Of Juy dJU» ii*.jSil oL.’Sl! 

,p * 

^JUaI ^j^hJL* IJLAj . 4y gjj 

i^-IIaJi g. *j}jS ft 4 jjU^aS' ^ * i- j.i m^ i iijj . \ ^ait pL* 
t ^jVl Jj_>- t (Joseph Allen) 

. ^nk *i ylytH LjJLJjC t ^AT \ \ y 

^L£ i_ill TA jA+e y L-iR> ^jUli fJ-* ^5yJt o\j^d\r- \ 

^JJI I A* y p+a-t .ijjtf* £~S y J_i! y i*LJl y 

!*.v:Ji£L* Oj ^^tj'VTjl djJ ^y (pllral y*i* 

% ^ ijiS 01 

/^\ .(VT 
f f <§g§M 

WUttJ </N V*- 51 - T 

^ l"^V a* J-'i. ^ dj-^ 

. i^LJia. ; ,jL-»-. *i m i ] Li j 4 a%Ia}I ,jjj?i_d^tl ajjt ' ( yj- 

j$ [ */5^ *0 # : ^ <j? ^ Jo^ 1 4>J 

jl^Jl jL^Jl ^ Jil i(oi fwil^Vi) Zfc jl^Jl 

-< a '^) ^Js ^ 1 J* 

jU3j <-^jpwojj iL>-U<i ojj^sij JJJI *La-iM _ V* 

J-lt t^jVl ^y Jl_>Jl Ui - v->*jj-^ ojj— aii y-Jj ujj_j*]1 

^ J ^jlil *hjh~J1 y J_fti t y-jLsnJI aLj all 

l* U".tJ l <UiaJ ^*jj_£Jl Olyil Ji-P-'if 

,(T^ : oUjWl) 4UU^i 


L^ts" ^Jj_) dU%> L j .. ,t., l k.H j flla" t jUJl frLitii! y ft _ ^ 





tL-Juj 1 ^ tdUL->Jl jdJl 1-i-A ^ 4L_tU» 

Jr* ‘ 0 %*- ^ Jt VJ^ y <ijj^ ^J ^ 1 

i_i^jjl L-Lfc y* p-jjj H Ij_^Jl £^*L* jL§J jl oUJllaJl dUL*-! |+ IiLi J—) 

LdijJ flJuJi—t’ oLjI .^s l*_gj | _-v_j I Jjij jjJj 4 ^ju 

■ Jh 4 * j* 

Ji ijj^J tuL-j’Vl t_*bj *Jl iLwoijJ_j£ bjpuj - 0 

t 4 ^s | jVl AT Ojb ^-Uf i 

, (4*5 j+}\ ^ jly>l J«A Jaii wfigik doU»- £* ylk Jt-L —j 

ikj-% 

4 ^ f^i L-ijjjj-j JLjJl <~S U JU jJL™ ^ U dL* 61 

U^jljj.j J^Ls*- ^tj U *idj y* pjfrjJLi ► (-UijJlf 

L. L>l*vJ *)t 'l U. v-.U^Nl v i| L^^jl ^ tUa ^ ^jH\ Jjj- 

jL#lM*j . j Jjl J_»“ W-M—5- 1 j l I 4 a Jl#‘ fUl (JjaA^il J 

Jj.j odNI S;> :ul—1)1 a^s^cLasD J^V ^jJl 

— ■^O^'kS^C^y' . (1 : c>L*iU)l) 

a Jj * ' i*i B * *■ j ^ J ^ J \ f 

sXJLj b! j&jy : Uw*L^ 

i/ *W ta J-* 

^ U*i do Uj ^jVTj oijLLJl jU 4GQ y>j^ 

(T* ilij bJ (H*W 

*>jVl ^ N1 sL*! 3 j-j>-j J* diUll .LU JL^ti (J j'Ji JL* 
jjl oU_*JL Jj-ftLjl —S*^SJ| 

jJl iJJI i^«JI J j_^Jj4LJ* t(J _*iJI Lulli: Lr *JiJI ^iJ>' 
•L*t jjS^i ^ liLUi t lL.Uii jJl usi** lt^ 11 ^ CTi 

& Jt iiijpjl *ULjJ Uj V ^ ... < 1 . * ' 1 1 tLaUai ji J» ^jS 

i—i'^Ji , _a rfjVl jtSL: liUii j 4^* *-^* /y* ••t’-'j ^i I»-^" jM- 1 
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ZJjJi I iJb^Jf cAj^L y (1jUl| i—> tt#-lj Sjjm- ^ 4s^j HA- ft- 














t ^ t wJj JlJu* ^iLi I ftLs-Lf- «CP Ji 

I ^*UiJl ^jU^- &—s^1 ( j£ l O 1 : 

Li5 t jjSvJ^ oLhUkjI ***—>- jf^ UjMisf J^L 

I ^V -P 

4.J yiJ^ IsJ-aJ^ wllj_2K^Jl J_»*J ^ oUfcSU^tJ \ 

tW-S^Sv^ i*d-J jJ^jljlj Lgj^s J^ikj 


Jj-LjJI j^ji t^-JajJt aJJI t-jLxS" lillLrflj i ^yL^jl *J^l jr^ 

^ ^ ^ £UJ iJU* jj J^Jl bSUj kUi^J! tfU ^ 

yU! <jV 1 ^ t^jVl <~SjS 

vL^bwt^J^ TLwhJ >" 'w^li'JkL>W* 'if Ij wJ ^Jl Uhi - -J I ! ^ 0^ I L*SCh»J 


t {n : *lj_^ f 1^ x i j_^ p l “ >r OO *->1 t|f—4X 

P-*> iJ^SUJTj Jib ^ ^ W ^ 

, - : { - ! - - . *': tfo—> 




|, i fc t Oyj IJU* -Law? ^ jL*iVl *L«sO 

^ JtUU; ^jVl > ^ JULttU ^kjbUI yUi waJLSiJl Iju 

O ^ ^JjA j U ^JLj'f -Lij Jljj iL->- js-A^v 

il^-i i^L; L* (Mir) *j?»* 4ja_>^+Jl ^ 

XJl^JLj t a^> iLjfsil i ^-jLjJl ^LuJL ^ jl_— 

Cy&j* J& ‘ gjt* ^?*WI ^ ^4 UJ 

f JUc- ^LJ jJip if aJjPj Ol 

^LJUl aJL^j ^ ^jLLj 4.wi.i {Sj-t Ul S«*^ t4$jplif»i'l 

ueU# N ^ L^UJ\ i <>* p* 

^jLvO^I tJjQbj <hO Jt>-b ^ £*1 jJtiU U » 4*Aj 1 ij 4jUaP 

, tiVi JU1 u/^ (J iL> ib 


tUajji Ob*x?.^* frllf iOj'j^A US' t iLJ^Jl ^LLIaJ ^ t y>j 
jJa*- ^ iJ^I^Jl V-JaJl ^H>J 

^Ji JJJL- ; JUu *ij_iJ m(L** t ->- -■ ^ ^jVi 


L r ’ 

,f-tt -W- '\ r _-i- J «' s' 


gj^jVTj c*»b^““^ jLSaSr'^sf ij-iij ji ^r^UT.^T ji ( j rt j'ilTji 

V . * t >** I i^H'iT-" * - - *. fl / ##fc - 

jU ^ L^U j^_ . tiU . ilkJLw ^1 ijjuu V 

f j - -*- V ' , 

(To _ TT : jJl) ij ^L*yj 


t ^jLkJl *Uij1 jLwo^l ^U-f J* dljLJL- l^Ui 

Ij^ajV ^j5*JUJi s^j o ^*ltf Lita> ^ >Jj iA 3 

^Jl AajLj 1 ^! jM^Aj jj ^lLjL iaJi 

J™p ,y jLi^b Jfl-kJ^Jl Jjj t J-^b £j-^b j-«i' t>* 

C*^ h " J <—5iJi—> jL«jNi i Wj->} frL^ajJl jl i w,T,. <1 

,. (VT ; k*j|j_p-Vl) bUs j!5 ‘tJl^ ! L»jJJ? wjj *.*..- 
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{Fa :J) 


o^Ij UK Ik bf*i jH bUU 

ciS 'UK i^aj j^i y*^j *L^bJI 

i^W jjjji ^uu ijjji-Ji 

(fcjJij ^.jji «**j i/k *M j 
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*4jSW J *ff*Jl» 

>#V 

oLWj jiJUQI Ujb jl J5jS jLyvJl^'AL*>Jl £>1 J} SjLiNl 

^i-\ ( 5 jJ' j-A J-ipllj i ^ I 4 JU. i-KU 

r ./si ji>,/ M5 11 ^ «a« ^ 

^ 4 --—* ^ « j * 1 * j *j ti^jj-Jis *—* 1 £ OJJi . *Ju_p- 

: itj-Jlj jlSUL 4k-;yi 

Nl ^ fje jl kLjjl j>j—» 

„ wJl *k**!f 1 4 jlUJl 

sjaJI j-a pjJh jl ^jVl a 7 wJU dp^U j 

4_pL- T$ 4jJL*j tikis' ^pijtl/1 OljjJ 

■ W* 

' LijJl ^LjI +*** wiSf ^ jy* '» ■ J^ki 4^5^kJJ 4. J ...... J L* 

;5& *i ^ ^ A £j>j ^ 

4jJaA> l* Ok 4 ^Jl_p( ^JLSlj IJLa JLbJ (i 

| iy* yt *■■“ i_i)l j_ t *- >JL> .Ls*-lj ^jj ^ «U 


wail V* * J Uftiv ji ip^JLjj UjJI 

J^JI L* £j jl\ ttLjJI k^JI J[ ^ Sj LJ^i dUi Js J 

- ^1 £\W i>-^ £jJ'j 

Sll ddj jy^- pl*> coy>. y 4 Jl jJ\ jJ l, jJ p-Jij 

tlilji y yVT jjJj f : LJjJi j»Lf y* wUi J^L*j ^n :^juJI) 

LL ^ ^1 ^ /jd J ^! {rjd ^ JJ 

J Jl JkkJ UJ dUS . (o : sjUn^JI) ^u jJju 

Vj-^ jr-Jl; fjJ' , jhLpI aUIj idJl y>\j\ JLiJj j**JU 

■ C-'l^adlj p_Ji»dt| /yp- 4-Udlij ^.Jl iJljL^jl wLiddi 

tUjjl @L_snJl jUSJI d->*^w ij;JJl (-j|Ji_9til y 

Jj dbjji_>*AL-iyj sjf: rLjJy! y -i—jId-jJ 1 f‘LJ ' ^ <CU* i^_4JV Jjlx4 
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djU 4(tV ; ^ jjJtxj 


Wsf k? Jj-JTCjsP'jL^ jJI I^L( ijuJljt 

gaJl f U J. y~JI *^3 yL> ^ 
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V[ 4y*> dj 4yj Y IfrjiJJil jL5 0[j (Lj al* jLJU )A ) 


- f'4* 
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Li< i»d] <l_l*** y L*4Uj L** ykjflj ol^UdJl ULiU ; J^yJl 


J J (*w 


, / * t * ' t s 

, ( ta : jji 4 wfjMAf ,jK> 


j ijdU4&- U^_A yh^J^' 1 Jj^^ 4>k>- ijLUU'^ O'U^-Jlj 

tfJJli ji^ iLUl LwbjJU 

(^ :^kdJ) 4 JJLaJ' dUiubidl J jjXJjjf J jJ 

oljjl JL^JI jJU L$i>^i f UbU dUlij 

k|J IjjCj L^y ^ J-'jj ■ W^jVj ^ 

Lkji udsjJl dJJ^dj .(I, * :oJu*») ^jyJbUJJ plj*- ^LjI JLtijI y L^Jly! 

\£y-^ 1+-* )> U^'Uj oUd y i_JU 

Ujf Ldli t L»J jf U-jk 'sd! ykj^Jj L_|J JLil OLii yj tldlj' J| 


UT 






<L-V l ^ ^ ^ . ,>^U* 

.(1T-U :^ii) 


^jrtJt IgJ xjS->- ^Jk ^.2 i fl^Ljf ^«*ij aL^>- ^Ojj 

; aJ*^ (j-® okl *■ 1 j oljL^«Jl 

f' 5 # ^W 4/ oljLkJI jii ^JJT Jil L>j)t 

fj*^h j*^Slj 4j .. * .... ti j Uk jL^Jk JJJ1 l£>^ 

Cji ijLiJ jikJi U ' v! ^4 

(oi :olj_eVl) wjJ 


^ *«<T sj *L>f <ju* ^ , ^j'yij oUL**-J' jjji- i cj} <13 ji ^ 

& sin '& tfi* & >: 

** *• j| ip> .# ^ j- j- £ ^ ^ a -»•* 


<i * 




Ji- pL-Sj fW ^ l£ yMjU-JI l$4^ 

• * If ** * f* f »** I i f " H * * * f "i''f ,J | L ' |7 

OjnJI Jm j,® oyy^ jhSwJ oA# 0)** tir**^' p-*ir4 

<v :*» ^ jeiif 

^ ^LjI ^ lI^L Uj ^^TjoijU-Ji jli 

{0 ^ 4j jLlti t Jl* 


Lji ij** ^ k *|--> \aj y^jVlj oijLk*Jl (jl>- j, ALS^ 

•iil t Xj uii i-iP of r^ ^ 4 >A/*^ tfjM 

(i :Sj_>JJl) 

ik*4 Uj «Lii ij ^ Uji UiU 

" - - W- "■ ' # 

(tA 

n 

(J f^S f-rr oijU-Jl jis^- 

Uj aM Ijm J jri Uj LjL* Lij ^ 44 f&i 

* f* ' : , t - , M **r 

(f : JjJjJI) ^jj-nOj (JjLfcfcl Uf 4U1j ^ U Jjl |*3uw t Lfc* 


ur 






J J .A^J u$*Jt J, a*fl ] d^- tfi^U ojj-&$ ^J!' 

(* :^JL^)^ ( ^JUlf ij dlii ibljjf 

jf U^y ; ^Us? Us? 4 j^j bgiy ^bj Us? 

O^J^J 'jbij JJ _ £ c bLJJ l\ J^> *Ll 

■ . +.. r , , , , 4 x £ ^ ^ H ^ ^ * 't'* « r * B * j( i m '* ^ *. 

iJ? i j^jJuU? UU iIa^ J>1 Ujl? CxjI 

^ilJia 4 Uak>-j L*i jJl tUutJ l L jj t t*y^l (XaIm b jj ^_j?-j 1 ji 

(HJ‘ ;^JuaJ) ^ p4*jl jj j*jl ^JLj4j 

^ UasUj JUw* of ^ Jj j^LJ JlaJj 


ii,^^ : jU^ tV ".hj-* tT iOt :tJlj-^S’l) JjVl ^«Jl oLjVl. 

.jA U J—5 H * ^ i?A ^ i | ;lJUjtJl 

AjjLi—Jl (_£tiOj^jl u* 

L*f . o>-^^ ^i!sUJl oUJp 4|f JjldaJl ooijU^J! 

^ (4^1 tH* '0 :> X ' T *>*) **ij£)' 

oUJ? L _ f jJ LgJ c^ljUJl ^JL£j . LgiOte-j 

yj? ^ 4 — > "j4 US' ^jppSj.Vl 

4i J^Jf j!^ ^! w*lS^f £J! J flf Lj *oJl,j .^V LJ wLi 
4J ju> ^ii wU-^f 5 -juji f U ajuiii 

\^S j,ojfo&t j JjJ&j 0—s 4 j1a j Ai. ^** 1 - ipj^-JLj & LaIj-^j 

I Oj4-! I _vtt-£' J j j Jiv i^j^J' li wlL ^d ^ t UJLP h , jLiJl IJLA 4 j I JL_4 
. ^ ■£. <i 'l ^ 40 '-OI ji l-j-L * j *^£rj ALrf pO- Jn" 

sjijj oo^jaAi iJjULaM tU-U jl JUiJi 

fltii j ^ 1 v^U>v« jjJftXlls 4 »L 5 Jk pi (Hubert Reeves) 


Jfurbert Reeves, Pafifflcif rffmr L'tfZ^.'L^vo/uJiOFi Ccv^w. Ediiions du Scuil. (’k) 



oL>Jli 


jaj < j-*) 4**? <dj^j o_*£Ji 

0j£!I 4i> tia*! ^1 ^ : JjVi 4*^' 

>j*I _,-* j* djijSJi jL^I ^ iijjJI eJj& 

■ L# 1 ^ tJj£* ijUl <_> *t$j* 

* . ci yi (j J^J *j ■ >■ ^ ■ “ -*- 'I 

jUJlj ^a-jl ^Ullj oljill ,jj& iij- : fcJUll OjJi 

* f >^ 1 jefj o ^ 1 ^ 

■ 

n 

. U. -^^11 Ij^jJj i}j& ! 4—4 juJI 

JUJ K .y c-LJI d'j& :*-oLJI *jjJI 

j&L+z** ■■■ ■ 

Y‘ N < 

00 » xr~r&&rK$ :UU‘ 

" >rj?/ ' * * I'*-- a ^ . 

(V <1 :^E*J))^U^ (lyj 

• ’■ 

i ia-J^ Al-A* 4^*j eJuJ jj-'-i 01 

jljj 1 4^L3%Jl <......-^ ^ 5 J*_pUJ 1 e-i_a 

oJL-tUJl tj-vtf 1 

^ (JjjjliJ! ^JLjJsj U iJUl *ajj 5U1 oUVl ^j* ^ fltf i 

iLjJl (-J oi Jaj J 

^ Jj ^ . * -l r _ 

Ijw* 1j>U^ ; ii_L>- dJ^kj aJL-a^**** _Lu *L_>Ji 

,(T illy Lfj 

^JUj 5 t ip-LO j-p .»i " 

, - ' j ?* 

(ov :pj\) 

* ■ *'•' ' **. „- "h f_* J + H P H H * > * a 1* S , * **fi * 

^1 OjitteC* . Uj) X*y_ ^ynwJl r^J ^ fjip 



^ J ^ -fS JLi» £ 

(Hr JU : JCU 


aj Irt ^ u “Jjji f,* ■■ 5 

(rs i^L^S'i) ^. 

^ i>;l^; J-£» i- li'- vj ^ p is 

(£* :,_r-yO ^ s y^ Ui^ J+ 

Ux^j, jLCJl JaJj^ 

<^w» ^ 1 Li-^11 oU—5»Jl l _sr" fc -J ^l—ij^i Ol—'^1 L ^ J '_ ji V i —i 

\Jj J«*y aL_?Jl jA j— ?" 1 ' L '*^ 

Jii L*f . 4-Ul N[ A^JUu V j'lSLfl Jl LfJ Jilj cL~_>- i w-V 1 

fljlila JLJ *5\ C J ^ J 

^LJuJ\j ^LJi ^ QjjJl ^-iii j z » ^> 

1_^-J lUJjJ t( yjll Jjj-J 

lj_jj.f ,^JJI L*1 i f jj jl Uj-^ XI i^ M - . ^ r*—^H Ojji'isJI 

^ « : J .■ pj ^ ^ a,i I ;Jj Jd I 'jp-^jJJ A. a .j j PrJ \ 3-iuJ^ ji-^Aj lJ i — IJ 

J> Izj iii jUjNIj pLli Ivj 1 JUj# : 4*-* J *L*- U£ 

^fj-i '^-#* *4^ /J—i (Ji 

.(an :pjj!) ^4^ ^ 

£_^-jJ ■**; 4-^J4 j& £y*^ ^j* -^ji-*J) 

j^ijk ,> 4 » l,<I 

, ('^*,UJ'I jUsU-Stj 


1—S-Nli 




SpiNuB-JI Jt. ^ ^1, 

J* »iUj j* 


( il-X j M^ Sm dU**JI C~Jai ^1 iioll uj, 

I 1 fi^-« *• S* *fts-* L. J1 .J>,j J 

iUJ iiW ^ j .-*z~. Bju -- 8 .... . ..■ rt . j 

k : ( t^ l ” J * 11 (/* <-y-» 4- jUU jJ* Lm^ 

i^'Us iS ^3j iCjL*? tajJi) 


uv 











*¥ ■* 












gjfcjr £ 2*31 



oljLi-Jl jLp* y r ^L. yAjfy 

(TA ^-djf 


■* - - * 


« 6 L! S? ^Q)W)I ^ iiu, 

y llLJi £jU Nii* ^Li* aLv oA 

(Triad tOW ^j4 j^uJsdt^^1 ilU* ^ ^UJI 
^ J-s^ £* ^yJ' ^*r^i y Thwart) 

J* tJal ^Jj 5 ly-* 7-j of OjJjLaj ^jJl Qj , J.nx«Jl 

^lku.Li jl ^_UJS afcpl ^Ul oiyJl y>- ?j)UJ OA® 

j"^ -Ai fjJl L-«t tuiU JiyJ! IJufc iL^yi 

^y' fya-suii, djju-vij ujjuj^u i^Uji 
i^*_s *L-if jyA Oj-S^J At J yj-^ olly^H jL 

^ 0O 4 * JyA»A if—L§jfej jJLJ 

u(Ae L*bS j-w ^JJij t^V' oU*L»Jl (J-Lj- 1 y i-_SXaJI ^LyaJ' 
JU*I y L* ^j! j[ (La M&odie Secrfa) f 

A a ^-* J-* : J*L^J j-nji . y^Jl CjIjIA olil__ yj 



^ ...I..t. l l Jjjt Ljtl^*Jt .a.. * . 11 llillb Lr I -.i_L>il^Jl 

^HlJ jU.-.j'rf ^jJl . ..J. .*. 1 1 \f- *_Li L^J-I A , tlj l H 

wi^i 








jfiA> of lOL-J Jiyi >y^j Jyp JJi U_j- 

Jr! UJj .hOJ! .sjjh-j ^ sj* j-4* UjitiJl 

: «** ^JJ! 

■« ■ 

JUJl :L-’:>aJ . Lj> t t, ^4_> Xa ! Jl^ _ 'l 

pO-L?- UljT -►,! i i ^ Oj'i 3ijg OjJLpJDIji iuJulij! (jjLtjJli 

:yjL IS £jL^ 1L j| (AndrG Malraux) f %jjJL 4jjJjfi> 

jL^>-Uj t adjSw N jf L-jj Uj-^^ 1 (^L*JI 0yJl ^y p-LJii 

. iiJLiijl &slsL jl*£ ^ 

■-: ■ ■■■■ : - ' • r '-M I 

^La^-I Jx_>- ^ J^_>u U \1± JL>- J-S JL* :: 

^L_^J ;JJL* o-ij &+ oVxJ jf ^5 j-j «dLUIi 

OL L»x* (Laplace) < r >i u ^.^UVi JUJ) ^ L*i Oj/JuJ 


c ™ 

*0 dJLLSLJli «jb£ ^ 

j^ (Laplace) JLi, mU! ^ 


^ iln l ‘-^j*»-K.t-^T^ i ^ J—^J A>Lj 

tyrj fjrjl ^JLt OV 

i>*\) * ^ J^-i AJL*i t jJL>Ji; 

. j-Xl jU 4 iVL *Lu *J OUT Ojn^I Oi o> 

L*j Lf ^LivLoJl Jj-iil Oj-£Jl jj^S wL_S Lit 

j>J ,y ^Jl oUbU tfjUl J\ \^Jj 

^ijl '-w y Oj-S'f 01 J-iif iOl—I c^1 Oj-£Jt 

- tpLiJl JUj^L OjjJj -» 


C?Ul byl I ^i jiU ^ji (JL* 
■(WV 1 - ( T) 

-(lAw.im) y^i (ju (r) 




oL*jmL>J! ( $j-*^ |JkiJ1 

of '"rj * (Univers Jouets) OIj-SVLb oja-j U jLp^ Oj^Lj^iSl 

yLjJI £. Oj-£Jl ,4Lf ^ CJL5 jdl yijjt ^LUJ! JL>t 

JL*i>4 jL£ xSj a-LjL- ^}\ 

O/LkvJ ijl «. ili jjj-i t^f ^ iJLjhJl Aa-a*^ iOjIjLJj 

. {j* (j-* 0j-£ 


vljj 

O- 

jj ^1 j—L* of ^jOu Uj-^ ^ ijJLwNl tjM-t 

^ Uj (j? Li ^53 : JL* iSjp^sl ISIa*^ i oL^Vl tyfrj 

.(IT 1 * ^ lJ f >*J C»0 <iui ^ 01141*1*^ VT 

?JJU3 ^ LtUapj ^pLi—j J—fc ;: (Jt^i - V 

-jaJI oUJl «U^ aL-iJ , UJttU 1 |«_&T 0 | ! 

i l^w i Oj^-; 4^1 . hoL^J Oj-^JI (j* 

Juit^y 0 ■ Ju^- /jp4 4 4 > (ji y jf 4—';.'.'i JUy 

l)Lj OJUi toL^ i_jf ij^j?=-jJ ULi^Vt^JC-A Oi[ 4jiLS^i| A^iL;-ii 

!-. , Jj' V| * ilLoj j jj I jfSsJLS" £ £jM 4n: ^ A 4^-^siI olijjL^Jl 

j\\ p ^oJi ^jA jj' ! jlkul SjiljLi j^LaJI fiJuA 

0 _, f 

*LL» p-^Ol O* ^>*3^' JtoJI l|y** i. ~ii > ■■ » <^>y^ (>-' tr-s" 
USjJ jljJI S JU ■ > <•-: ^ jLkJ'JI u J JLjllI^U 

jUjU! 4jJUpL,. u JL_>-^j jl bL^«U 

bUJl yUJ biJLS lii Gt . g^-Jl oljUU i_Jk, U lJL*j i 

f - 

^IiImj ^ ^olI jjkJI jli t, !jl^ jJ_Jj jj^Jl SLudj #JL_i ^ ^ 

4 >Lti J J t ^ ■* 44 J JU^J OjS Ju> _ U ■ a Ujf 0^1 i 1 _ 4 L^a 

UjM j|lM jl * j k_..j ( A^ J4 ji W>lIjj ^1) <»JLw 3Sj*W 

au. t V SLJI J-H iii u\s *ju 1 

ibj£i i ;U; jJi •■> >--» jm ^ jt JjLm juS' 



ijyjtflj iifcjJl ijjjJI jjjill (J-Lj-I jl 4_-JsijJJIj JjjiLjJtf 

bs* olJt* J l £*->- i)* jJ/All j* J-mJ 

dl v^i yfl! Wl fUjVl Ij™^- J-i) , v ^ ^JJI J jS 

J-* u o*l J-^ * iJ -: W* oi-S" ^l^Jt ^ ^ji^* 

\sjLal) Li ^ M ^ ^UjVi a» ji x, j! Vj . ctfi 

ijSJi six ^ uxkw Diui c-Ju iijJi ^j t jjuii 

*H“! v^“i ^ ^ ia * “i *>• **-4 *-fc; > J ^ j-* L. Jj j 

4^i jLU jl* 4«^>- 4SU-* J*4j 4 ^-Uj lijLfc 

* S^p*^ JjUj -cJjy^dJ^ ‘U^J'i) ijjb- 

J-j>-j Oj—Jb ijj—fl; i lJ _ijjXjI ii -J—^ jj joj I - £ 

* a*j b bjLjxI \£^-i jlw^fk 4*<L>J 
JL^L JjjSj 1 ! |>i— f* t-j+0 JLp j'— j*VLs tv^Uo A4£f*l ! 

ftklt ^ , j/3i J J^l jl£JI 

^Lfli uL?w j'l J^J 0^ ^-bil 

eJU -Lhj 4-fSis U-rflj jj^Jl jt§r5jj > (J ^£J 

X^-~ jjl iyjjJl l < ftU fc bt^^ ; ^QU jjj- C-.jfc~l 4lyi» 

H- 

J^Jl-p- ^ L^JLgaL j'i \a pUJlj ijb-gj'j' I Jo i ; - G 

».^L>mJ ■ LjjJi_>J^ 4 ILI 4 JI ^Jl_p 

(JuJl Jtt J'lUJl ^bJI jjiJi ^ : kjl^-r 

cAilijrtl Cm,^ j1aj 4-ij . ywoLuJl jjjtil j* 1 j. 1 (--■ 

J^iy OjL_? i j$\ Oj— iaIJLjc-b j jlLLj^j^S 3| ^jV- 

t ^j* <^C Ijitj t£j^ (j^j^ l^jh £* 

jSy 40 «j Lplj ^jVi Jijjjb ju (utr-uvr) ^ <^ 

^^^1 jLj^V'i Lr Jj Jj^' 1 !>*J (T) 

^xJl ^ ^b <^jJl ^aj tiw^ 1 V iT*-^ (^> 

.^p^l JJUJl 




J US' Neptow ^-4-iJl fUfcM ^ ^$J&>'- 

JS V SL-i I 4 J ^-*ki &* I ^1 cJ jl&J iL-j. «A*i ifVwfftpr ft t jiUJW 


■h 


1 aa 






*$y>- oli JjE ljS ji"* 3 

pj j^i lJLSU J-5 y *yry yy^W Vj^ 1 ^ ^-*" 

6vLa y oJJ'Uj <y^>± ^ J*-r ^ 


4^.*vvJaJ I 4j^Li*il 


LiM 


LJi j y!l y JaJj - CJjJi ^ : v 1 ^" 

<jt£j ^Aiij ll£JLLJ! |-»Jl—c- ^ i. f- U> ....J l i >s_-jijj ^v.Ul jE5 








dJl uL OLJ'Jl! ^Lil J,L>d tj;#* V"^ 

4jL JU>j ^ j «^Js>D jl * *~j&* *&-?- OjS ^ J^Od) ,^-Uy 
pJ « >jVl *l~J L^jij bg£J aJJI U-#iU jjj-W fd 

dL^Vij bj^ ^ ,y OUjfj oL jSjJ i^bi 

*Ob^ s 4|d)i o^lLi i—UJl iulji i_jj4^Jl 

. gjLvJ! CjIjUL fl4^1 ui^l C-J B j*Jr 

^bIaI^I gXbl 'Jl_^Mi - V 


,h _JLkll j_* JJ? t\iLij#j£| dV t*bd g^d ,^-£ :lj1_ 

^Jb ^ tJ*j\ tfL. it J\ jM*bl oip^b UVI of 

^UiJ) ^L*J! «JLj |Jl>J ^i?LJl OjiJl y£-** J^-d* . Oj£U 

J* JiM tpjl (Neptune) 5 jyuJ» tg^Jl £■ 

*^1 oV LijSj ^15 oljL^^jf S| ^t 4Jj^ oWL-m gj 

^jjl (Plutoti) AgijJ^Ji of Eil* t Vdl jj (^dStT* * 

jj cji^ii dJUi ^ .y>d o^ j^_ Hr* ^ J 

^ jji i-jji : 7 1 " o*^- 

LjJLiuy ijjJiJl _L^r *tij t-L-j gjj*S*d' Oj-dJ^ ^-bl ijb -W 

^ ^ gju: ^jU! Ji^^b l r^ ^ jO-* 

i^jJL p-stij t^j-if) ^LL^- gi y™t' iOj^Jl iLs^f 

^1—>■ g* 1/Sd; t (bJ) J^aJ Ol/- Kjf *J_H gk_. 

4JU- Ljjf j _jb*^ ^ tj-*J VdJ' *Wb 

J* *L>^ U^-ij . 4-^r ^dJt *\ * g* OijJ U>* L-t 4Jjd 

w-Li ^ ^j ** widi ^ sJl> tdf^t 

jLU U* j;! ^ e>*i ^ % Ol^dJb ^1 

^ , aoJJi Sj«^ji g_£w l ^ ; r“^ 

d Lu?jf jL 0^1 tij-^J^ ' blj^ 1 - A 


\0V 




4*alJl ,jp-^j . dj^S c*jJU jj^j^ll 
L Arr^ *j-^**^ Vj O^X)l OjS3 jjJ_>- jf La wijJ yju^l LuUli 

W <y ^ -^V drO -k* -LiU i.^1 LU bu*4y L OLc-^ 

sjL pA** tLjJL 4^-L L (Constellation cTAitdram^cfe) 

4L>a!^ LifitLi^j^ ji vi , 4 *llji c.j_^mJi j^b <oLj AJK-tj- 

Uj^J U\y Vl L 4*^Jl &l_ft o\ c^Lf HTT Ju^ 

CjL*^ HJi J^w»j . Oj^Lj* T j r tgie A-nJijf 

Li'j 6 LLj*Ji CjIj^Zp wO - ^ L S 'U 4APjL^l* oULLSV 

<uLUl c—^ ^Uaujl jL# 

- l^kU *UL|jl £L*jV! jji 

^ 0* f~* - (J'ljH* - ^ 

^ ^ jik .*J \^1 ju,j pJl : ^1^ 

Lm» jL«L L -g ^jfr - aiLmo Jl oj-L>- OL^Ji Li . jLX* 

.^LuVl cjlj] LJL JjLp DUwVI o[ - 
^jL ^ j^iS" p*^ '^ US i JuasJIi ; _ \ * 

Ji U xj>- J\ igi^ j-> tOLJVl 4>U ^ jjj«S3l 

O^S 4jL JjJil L*I*«a ^Jjp- jJnJjJ otiUJli ajljVl- j* j-^Jj dOjJ^il 
“j^ 4 ^ <k ^-* A J! ♦ 4j\j t Ujt lj _ r J *j>\j tL;!^ o*^U 


^£11 jU^Vl i^ 4 k.JL^Jl hj^\ 

i 

£?* d ^ ** ut^ 1 J JUsfl JM* : 

P^Ji of fe pU]l AljIjiJi jL^iVJ liV^p- JOU ;0j^M 

^ jLm» ^ J5 u|a LJj-£JL LjjSLJS J-^j 

JLJ 1 Jj-*- 1* ^j. t '4-*r£ *j-^mJ 1 d/ 



cJUSl oljyti ii* tif 

ilj^->^ £c^TJ ’ 4 -rr^' *jl) j ^Uj i j**«L]i 

tji^l L5 <iUi> ^jJl *JjAj fJ^'i 

0jSJi w utfU ^! j ^i^hsJ! wlif C& ^ * ^*4' 

i^Jlii ^ pftfj tO^Lkji ^ flJL-ft tfSj AjJJl l :f Ltj\* jJ-i 
t Le Ujuu Vj-* a?i. 4 Jl ^ 3 

.,_*!, I j, ^ U*oU jl *&j** tSAitaJl i ^ 

JS' U j~* Sp^j Ail—Jl j-i 5***^ >—-**J -^J^ 1 £*y ^ 

ly-p !i! U4%j .Jj&UaSJ ite Jl cijJI ^ L**A 4 ! >^ 

4il:b jpf Jj£)l Jl 

t U*JU1 ^ Ut* & ^-alk:i at U ^ 

oJU^ . JUJb AJ Stf CJ^Jt ut J|M 1 ' 

U! j-fr JjU jU^juI j£w ij ss SLa^.JL«^ J—.tUjjHAii 

y ^x* if> x 

d\ ?j)L* -0 J-* l,jS3j , Ujl jil^Sjjyii <jj-£M (4^ 

jj-iJl ^ i^y^Vl U_jj> JJj' l2j->*y>3 1 4*^ 

lJU*- pjl JU*J **L-j i CJ^fut <yJlj >*f 

^JLJI JJ f-u £ri -*-4 o^i r 5 ^ 

,4^ut uiijJ^f ^*USl 

r SLJLfcJ 1 


: Uj-s4 ;) L)_jjLi 

r.f - i :f v 


_ , <4 rfiJt ‘Mj 1 ! ^ J-S-k 

Uli jJ jjati ^ i(jv :oUjiiit) U|} ajL; U'lL —lU ^ 

Lit jSJJj .{TA «TV :oWjUl) ^tilj-li \gll* j*j . lit; (JUJl f! 

•ywi «vi J JJWJI j*-***^ 1 J\ T*y. ^1 jM ^ 

^ ■ ' ; --- ■ ' ; r,/f v • 1 -.0“* 

v ■ jy; *1U : Jl> - 1 ^ 

i A^jLt*r •‘•^ •^ ^5 Lf> ^ tU.^H ^yj 4 JjV1 lL?J J 1 d[ [ ► p 




u_LiSI igXJ\ (Rayonnemem Fossile) jUA^i JJ. 

(Radio jjjIj *U>/ <—uL£ j**! ililJUi jl5 l*JU^ HI & 

^Lk^Vl j-^\ ^L-jj L* JLau*V TOescope) 
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